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Морфология дна Мадагаскарской котловины от о. Маврикий до Юго-Западного Индийского 
хребта (ЮЗИХ) представлена характерным для спредингового фундамента грядовым рельефом, 
азимут которого отличается на ~90° для котловины к северу от ЮЗИХ и его клиновидной суб-
широтной рифтовой системы, разделённых абиссальным уступом. Дано генетическое определе-
ние этой формы рельефа дна, которая формируется при разрыве древнего фундамента и нача-
ле аккреции коры ортогональной азимуту, существовавшему до разрыва. Формирование клина 
восточной части ЮЗИХ началось ~41 млн лет назад и выражено более высокими (±1100 м) амп-
литудами вариаций рельефа, чем у фундамента до разрыва (±250 м). Смена морфологии также 
связана с изменением азимута спрединга литосферного блока к северу от ЮЗИХ на 24°, кото-
рое открыло новое пространство для аккреции. Морфология рельефа в клине и за его предела-
ми показывает связь её параметров с замедлением скорости спрединга почти в 3 раза при из-
менении кинематики плит. Высокоамплитудный грядовый рельеф в ультрамедленном сегменте 
ЮЗИХ с признаками нетрансформного смещения совмещается с максимумами и минимумами 
аномалий Буге, в области которых по литературным данным подняты серпентинизированные 
перидотиты и базальты, указывающие на наличие срывов с обнажением ультраосновных пород 
и минимальный магматический дебет. Аномалии Буге вдоль регионального профиля в полной 
мере отражают глубинные плотностные неоднородности, которые для внутриплитных вулкани-
ческих построек имеют гораздо большее разуплотнение в верхней мантии, чем около активной 
межплитной границы ЮЗИХ. Отсутствие глубинного восходящего потока под новообразован-
ным сегментом ЮЗИХ и наличие “холодного” разрыва в мантийных “горячих” линзах по дан-
ным сейсмотомографии указывает на действие в литосфере тангенциальных сил, не связанных 
с общемантийной конвекцией. Образование новой ортогональной рифтовой системы с ультра-
медленными скоростями являет ся адаптацией к вариациям параметров кинематики прилегаю-
щих лито сферных плит. 
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ВВЕДЕНИЕ

Геодинамические условия образования океа-
нического фундамента в ультрамедленных спре-
динговых хребтах зависят от кинематики плит 
и термального состояния мантии в области 

ди вергентной границы [1], которые влияют на 
тол щину хрупкого слоя и характер магматизма. 
Дан ные процессы, составляющие основу текто-
генеза в области срединно-океанических хреб-
тов и, в частности, Юго-Западного Индийско-
го хребта (ЮЗИХ), определяют морфологию 
рельефа дна, по которой проводится интерпре-
тация условий образования коры. В ходе работ 
29-го рейса НИС “Академик Николай Страхов” 
(ГИН РАН, 2012—2013) была проведена съёмка 
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Рис. 1. Положение регионального профиля с сейсмотомографическим разрезом рис. 5-5. и возраст фундамента 
по данным [5]. Возрастной интервал 0–10 млн лет показан прозрачным. Рельеф показан по данным [9] в оттенках 
серого цвета для океанической области. Светлым прямоугольником показано положение полигона “Маврикий” 
29-го рейса НИС “Академик Николай Страхов” (ГИН РАН, 2012—2013). Серым прямоугольником показаны рамки 
планшета рис. 2 и 3. ЮЗИХ — Юго-Западный Индийский хребет; ЮВИХ — Юго-Восточный Индийский хребет; 
ЦИХ — Центральный Индийский хребет; ТСР — тройное сочленение Родригес.
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рельефа дна Мадагаскарской котловины между 
восточным окончанием ЮЗИХ до тройного соч-
ленения Родригес (ТСР) и о. Маврикий (рис. 1). 
За исключением работ непосредственно вдоль 
ЮЗИХ, в котловине детальных работ практи-
чески не проводилось. Исключение составляют 
работы на НИС “Марион Дюфрен” (Франция), 
проведённые к юго-востоку от о. Маврикий и 
одноимённой зоны разлома, протягивающей-
ся вдоль восточного склона о-вов Маврикий и 
Реюньон, но не достигающие ЮЗИХ [2]. В ходе 
работ ГИН РАН установлено изменение прости-
раний форм грядового рельефа, проходившее 
минимум в два этапа эволюции хребта и его за-
падного фланга [3]. По данным [4] чётко выра-
жена вдольосевая сегментация ЮЗИХ, отража-
ющая локальные перестройки кинематики плит, 
которые имели место в процессе раскрытия его 
восточной части. Полученные детальные бати-
метрические данные позволили также сделать 
предположение о вкладе процессов серпентини-
зации в формирование макроформ рельефа. Для 
достижения большей достоверности интерпре-
тации геодинамики района и рельефа дна бати-
метрию необходимо дополнить другими геофи-
зическими данными, отражающими глубинные 
свойства коры и мантии, и формирующими не-
противоречивый фактурный комплекс. Такими 
данными являются сейсмическая томография, 
аномальное гравитационное поле в редукции 
Буге и аномальное магнитное поле (АМП). Для 
томографии основным вариантом происхожде-
ния вариаций скоростей является их термальная 
интерпретация, подкреплённая магматическими 
процессами, хотя может ещё существовать связь 
с вещественным составом и тензочувствительно-
стью. Задачей настоящей работы является опре-
деление и обоснование глубинных геодинамиче-
ских факторов вариаций структурного рисунка 
рельефа в районе исследований. 

ТЕКТОНИЧЕСКАЯ ЭВОЛЮЦИЯ РАЙОНА

Структура ЮЗИХ на востоке стыкуется с Цен-
тральным Индийским хребтом (ЦИХ) в области 
ТСР (см. рис. 1). Распределение значений воз-
раста фундамента, построенное по данным [5],  
показывает в котловине смену ориентации изо-
хрон на ~90°. Возраст фундамента определялся 
по данным АМП [6] (рис. 2) и индексированных 
линейных магнитных аномалий. Разрыв субме-
ридиональных аномалий и формирование АМП 
с субширотной ориентацией для данного райо-
на известен давно [7]. Из приведённых данных 
следует, что в интервале времени от 43 до 41 млн 

лет назад произошёл разрыв спредингового фун-
дамента западного фланга ЦИХ с вклиниванием 
новой рифтовой структуры ЮЗИХ перпендику-
лярно ЦИХ около ТСР. По данным [5] нами была 
рассчитана карта азимутов направлений спре-
динга, значения которых для пятимиллионных 
интервалов возраста обозначены на периферии 
субширотной рифтовой системы (см. рис. 2). Из 
этих значений следует, что пос ле ортогонально-
го разрыва западного фланга ЦИХ азимут спре-
динга к северу от ЮЗИХ в современных коор-
динатах изменился. До разрыва средний азимут 
составлял 222°, а после – 246°. Скачкообразное 
изменение вектора движения литосферной пли-
ты на ~24° открыло вдоль рифта ЮЗИХ новое 
пространство для наращивания краёв расколо-
той литосферной плиты спрединговым фунда-
ментом ортогонально исходному направлению, 
имеющее форму клина с вершиной в ТСР. 

По данным [8] эоценовая перестройка кине-
матических параметров спрединга имела место 
практически для всех плит. Пара Африка-Индо-
стан к северу от ЮЗИХ по данным [5] отличается 
снижением скоростей спрединга от ~6.3 см/год 
до ~2.1 см/год. Изменение азимута спрединга на 
~24°, произошедшее в то же время (см. рис. 2), 
стало открывать в клиновидном пространстве 
восточной части ЮЗИХ окно для спрединговой 
акреции коры со скоростью sin(24°)×(2.1 см/год), 
что составляет ~0.8 см/год. Таким образом, вос-
точная часть ЮЗИХ с ультрамедленным спре-
дингом возникла как форма адаптации к новой 
рифтовой системе из-за быстрой по геологиче-
скому времени смены кинематики блоков ли-
тосферной плиты к западу от ЦИХ. Указанные 
значения скоростей спрединга иллюстрируют-
ся изменениями расстояний между изохронами 
возраста фундамента (см. рис. 2).

Аккреция магматического фундамента при 
описанной смене кинематики плит сопровожда-
ется образованием особой формы рельефа (абис-
сальный уступ) (рис. 3), обрамляющей клино-
видную область, сформированную после изме-
нения параметров движения. Его определение, 
содержащее элементы структуры и генезиса, 
может быть сформулировано следующим обра-
зом: Абиссальным уступом называется океаниче-
ская внутриплитная линейная форма рельефа дна, 
представляющая собой ступень, протяжённостью 
в сотни км при углах наклона склона более 10°  
и с перепадом глубин от 1000 до 2000 м. Он фор-
мируется при расколе и растяжении древней оке-
анической коры ортогонально азимуту спредин-
га, существовавшего до раскола, и при процессах 
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Рис. 2. Аномальное магнитное поле (АМП) восточной части ЮЗИХ по данным [6]. Изолинии с цифрами – воз-
раст фундамента (млн лет) по данным [5]. Линии: коричневые — маршрут 29-го рейса НИС “Академик Николай 
Страхов” (ГИН РАН, 2012—2013); чёрная утолщённая — оси хребтов; чёрная пунктирная — 200-мильная эконо-
мическая зона. Цифрами показаны значения азимутов спрединговой акреции коры в современных координатах 
в пятимиллионных интервалах, рассчитанные по матрице возрастов [5]. Синим прямоугольником показано поло-
жение планшета на рис. 4.
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аккреции коры, идущих также ортогонально ис-
ходному азимуту с образованием новых грядовых 
форм рельефа в углублённом основании уступа, 
сочленяющихся с более древними под углами ~90°. 
Детальный пример рельефа абиссального уступа 
по данным многолучевой батиметрии приведён 
на рис. 4-1. Отметим, что аналогичные формы 
рельефа могут возникать по бортам пассивных 
частей трансформных разломов при возник-
новении в них растяжения, не переходящего в 
ортогональный спрединг, которое, как прави-
ло, подтверждается деформациями осадочного 
чехла, накопленного в разломном троге [12, 13]. 

РЕЛЬЕФ ДНА  
ВОСТОЧНОЙ ЧАСТИ ЮЗИХ

Результаты многолучевой батиметрической 
съёмки 29-го рейса НИС “Академик Николай 

Страхов” (ГИН РАН, 2012‒2013) рельефа дна 
восточной части ЮЗИХ и Мадагаскарской кот-
ловины приведены на рис. 4-1 и рис. 5-1 соот-
ветственно. Цифровая модель рельефа (ЦМР) 
на сетке 100 м была получена многолучевым 
эхолотом SeaBat 7150 (Дания). Для ЮЗИХ (см. 
рис. 4-1) она иллюстрирует абиссальный уступ, 
определение которому дано выше. Максималь-
ная высота уступа составляет ~1600 м. На отно-
сительно вышележащих участках дна котловины, 
ограниченных верхней бровкой южного и се-
верного уступов амплитуды рельефа фундамен-
та, сформированного при скоростях спрединга 
~2.1 см/год, составляют ±250 м и отличаются 
регулярным структурным рисунком грядового 
рельефа. Стенки уступа осложнены вертикаль-
ными выступами, которые согласуются с гряда-
ми, слагающими дно прилегающей абиссальной 
котловины. Однако, со спрединговыми структу-
рами, слагающими тело клина, краевые уступы 
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Рис. 3. Рельеф дна восточной части ЮЗИХ по данным [9]. Белые тонкие линии — маршрут 29-го рейса НИС “Ака-
демик Николай Страхов” (ГИН РАН, 2012–2013). Белая пунктирная линия — 200-мильная экономическая зона. 
Синим прямоугольником показано положение планшета на рис. 4. Красные стрелки — абиссальный уступ.
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сопряжены с чётко выраженным азимуталь-
ным несогласием. В пределах клина, заданных 
геомет  рией уступов, это указывает на разрыв 
единого спредингового фундамента и заложение 
ранее не существовашего рифтового сегмента 
ортогонально ЦИХ, которое было проиллюстри-
ровано данными АМП (см. рис. 2).

Спрединг в новом рифтовом сегменте кли-
на проходит с ультрамедленными скоростями 
~0.8 см/год, при которых формируется рельеф, 
отличающийся от рельефа более высокоскорост-
ного фундамента на поднятых крыльях уступов 
(см. рис. 4–1). Его грядовая структура отлича-
ется существенно большей амплитудой релье-
фа — ±1100 м. Кроме того максимальный пере-
пад высот в пределах полигона от днища рифто-
вой долины (–5788 м) до вершин изометричных 
гор на её бортах (–1170 м) составляет ~4600 м. 
Такие глубины оси рифта указывают на аккре-
цию коры в условиях низкого бюджета магмы 
при медленном спрединге [17]. Увеличение ам-
плитуды рельефа дна с уменьшением скоростей 

спрединга является характерным свойством оке-
анского рифтогенеза. Для геодинамической об-
становки с замедлением кинематики плит оно 
было показано экспериментально на установке 
физического моделирования Музея Землеведе-
ния МГУ [18, 19]. 

Наибольшего значения амплитуда рельефа до-
стигает в интервале ЮЗИХ от 67°00′ до 67°45′ в. д.,  
в котором ось рифта испытывает изгиб, указыва-
ющий на её нетрансформное смещение. В при-
ведённом примере этот изгиб является унаследо-
ванным и повторяет общую геометрию северного 
уступа (см. рис. 3), который в данном интервале 
долгот формировался при локальном отклоне-
нии азимута спрединга до 253° (см. рис. 2). Со-
поставление аномального рельефа указанного 
интервала с аномалиями Буге (рис. 4-2) в режи-
ме полупрозрачного совмещения показывает на-
личие весьма контрастного поля этой редукции 
от 194 до 367 мГал. Наибольший разброс ампли-
туд аномалий Буге наблюдается непосредствен-
но в зоне нетрансформного смещения. Область 
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Рис. 4. Рельеф дна (1) и аномалии Буге (2) восточной части ЮЗИХ между абиссальными уступами (стрелки) по данным 
29-го рейса НИС “Академик Николай Страхов” (ГИН РАН, 2012–2013). Положение драгировок по данным [10, 11].  
1 — оттенённый рельеф по данным цифровой модели на сетке 100 м, полученный многолучевым эхолотом SeaBat 7150;  
2 — совмещение рельефа дна с аномалиями Буге. Положение полигона приведено на рис. 2 и рис. 3. Стрелками 
показаны северный и южный абиссальные уступы.
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Рис. 5. Корреляция геолого-геофизических данных вдоль регионального субмеридионального профиля, положение 
которого показано на рис. 1. 1 — оттенённый рельеф полигона “Маврикий” 29-го рейса НИС “Академик Николай 
Страхов” (ГИН РАН, 2012–2013) по данным цифровой модели на сетке 100 м с указанием его положения в преде-
лах профиля; 2 — профиль возраста фундамента по данным [5] с указанием положения смены азимута грядового 
рельефа и края клина; 3 — гравитационные аномалии в свободном воздухе (Фая) [14] и аномалии Буге [15]; 4 — 
рельеф дна [9]; 5 — сейсмотомографический разрез объёмной модели UU-P07 [16], жёлтые стрелки показывают 
направление дрейфа плит в проекции на плоскость разреза. 
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максимума приосевых аномалий была опробо-
вана драгированием по данным [10, 11], в кото-
рых на станции EDUL DR6 были подняты сер-
пентинизированные перидотиты (см. рис. 4). 
Это подтверждает наличие спрединга с низким 
бюджетом магмы и выведение на поверхность 
дна плотных пород верхней мантии по плоско-
стям срывов. На станции EDUL DR3 (см. рис. 4) 
 были подняты базальты, которым соответству-
ет небольшой локальный минимум аномалий 

Буге, что является типичным для магматических 
структур океанических рифтов. Интервал риф-
та от 67°00′ до 67°45′ в. д. содержит как обшир-
ные изометричные минимумы аномалий Буге, 
которые, скорее всего, являются базальтовыми 
полями, так и вытянутые вдоль высокоампли-
тудных гряд рельефа минимумы, которые могут 
быть сильно серпентинизированными порода-
ми верхней мантии. При отсутствии данных дра-
гирования на этих грядах, по нашему мнению, 
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вариант с измененными перидотитами представ-
ляется более вероятным. В пользу этой версии 
говорит также сопоставление положений драги-
ровок с перидотитами по данным [20] с анома-
лиями Буге. Около ~70% серпентинитов, опи-
санных в этой работе для интервала ЮЗИХ от 
62° до 65° в. д., локализованы на максимумах 
анома лий, остальные ~30% на минимумах, кото-
рые совмещаются с высокоамплитудным грядо-
вым рельефом.

РЕЛЬЕФ ДНА МАДАГАСКАРСКОЙ 
КОТЛОВИНЫ

ЦМР полигона “Маврикий” на сетке 100 м 
представлена на рис. 5-1. Полигон имеет разме-
ры ~60c×600 км и простирается от южной гра-
ницы 200-мильной экономической зоны о. Мав-
рикий до внутренней части клина ЮЗИХ в райо-
не изохронны 15 млн лет. На 25°40' ю. ш. полигон 
пересекает северное ограничение клина, где на-
блюдается смена азимута грядового рельефа на 
~90° (см. рис. 5-1). Аналогичная картина наблю-
дается по данным детальной съёмки в восточной 
части ЮЗИХ (см. рис. 4-1). Как было определено 
по данным АМП (см. рис. 2), она сформирована 
разрывом спредингового фундамента и началом 
наращивания океанической коры в месте разры-
ва по направлению, ортогональному разрыву и 
выраженному абиссальным уступом. На поли-
гоне “Маврикий” также отмечается возрастание 
амплитуд рельефа при переходе в область ультра-
медленного спрединга внутри клиновидной об-
ласти (см. рис. 3), связанное с изменением пара-
метров кинематики блока литосферной плиты к 
северу от разрыва. 

Положение регионального профиля (см. рис. 1) 
вне пределов клина в основном проходит прак-
тически по одновозрастным сегментам фунда-
мента. Возрастные значения вдоль профиля (см. 
рис. 5-2) имеют отрезки с постоянными значе-
ниями, которые проходят по фундаменту с суб-
широтной ориентацией спрединга, и только в 
клиновидной области ЮЗИХ, примыкающей к 
ТСР, можно видеть V-образное изменение воз-
растов по обе стороны хребта с резким увеличе-
нием возраста на малом отрезке пространства 
(низкие скорости спрединга). 

Аномалии Буге (см. рис. 5-3) имеют практи-
чески постоянные значения в пределах одновоз-
растных участков котловин, но показывают глу-
бокие минимумы в районах с зонами разуплот-
нения в верхней мантии: собственно ЮЗИХ с 
перепадом 80 мГал, о. Кергелен с перепадом 

290 мГал, о. Маврикий с перепадом 150 мГал, 
о. Фаркуар с перепадом 250 мГал. Все перечис-
ленные активные магматические зоны антипо-
дально выражены в рельефе (см. рис. 5-4). 

Аномалии Буге около внутриплитных вулка-
нических образований в разрезе сейсмотомогра-
фии по данным модели UU-P07 (см. рис. 5-5) не 
имеют в мантии вертикальных подводящих ка-
налов, выраженных в аномалиях типа “плюм”. 
Но в интервале глубин от 100 до 500 км к югу от 
ЮЗИХ и от 300 до 900 км к северу от него уста-
навливаются “горячие” линзы с признаками го-
ризонтальной расслоенности. Наличие таких 
линз на указанных глубинах обнаруживается в 
основном в Индийском океане. Вертикальные 
подводящие каналы к вулканическим построй-
кам в котловинах, скорее всего, имеют ширину 
меньше разрешающей способности томографии 
в данной модели (~50 км). Непосредственно под 
ЮЗИХ на глубинах до 1500 км восходящий “го-
рячий” мантийный поток отсутствует, а горизон-
тальные “горячие” линзы имеют под ЮЗИХ раз-
рыв, представленный “холодным” мантийным 
объёмом. Это указывает на отсутствие связи этой 
рифтовой структуры с мантийными аномалиями 
типа “плюм”. В совокупности с другими особен-
ностями формирования ЮЗИХ это указывает на 
наличие тангенциального воздействия на гори-
зонтальную кинематику плит и подлитосферные 
течения, формирующиеся за счёт процессов, не 
связанных с общемантийной конвекцией непо-
средственно в данной рифтовой структуре. Вос-
точная часть ЮЗИХ с клиновидной структурой, 
ограниченной уступами, возникла как зона ло-
кального разрыва плиты с единой томографи-
ческой структурой мантии под ней и растяже-
ния при адаптации к неоднородной кинематике 
прилегающих к ЮЗИХ Африканской, Индо-Ав-
стралийской и Антарктической плит. Альтерна-
тивная оценка скорости спрединга по ширине 
“холодной” вертикальной аномалии скоростей 
под структурой ЮЗИХ (см. рис. 5-5), равной 
~245 км, даёт значение 0.65–0.7 см/год, которое 
в целом согласуется со значением, полученным 
по данным АМП. При формировании разрыва в 
восточной части ЮЗИХ начался ультрамедлен-
ный процесс аккреции коры с ортогональной 
морфологией грядовой поверхности базальтово-
го фундамента, отличной от морфологии более 
скоростного западного фланга ЦИХ.

ВЫВОДЫ

1. Дано генетическое определение внутри-
плитной океанической формы рельефа дна, 
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наз ваной абиссальным уступом, который фор-
ми руется при разрыве древнего фундамента и 
начале аккреции коры при азимуте спрединга, 
ортогональном азимуту, существовашему до раз-
рыва. Подобная смена направленности геодина-
мических процессов аккреции литосферы под-
тверждается анализом АМП.

2. Ортогональное вклинивание рифта ЮЗИХ 
в ЦИХ сформировало на поверхности грядовый 
спрединговый рельеф с ориентацией, отличаю-
щейся от более древнего (старше ~41 млн лет) 
на ~90°, и более высокими (±1100 м) амплиту-
дами рельефа. Смена морфологии связана с раз-
рывом западного фланга ЦИХ при изменении 
азимута спрединга литосферного блока к северу 
от ЮЗИХ на 24°, которое открыло пространство 
для аккреции коры вдоль новой рифтовой си-
стемы, отделённой от старого фундамента абис-
сальными уступами и образующей клиновидный 
рифтовый сегмент. Морфология рельефа в кли-
не и за его пределами показывает связь его пара-
метров с замедлением скорости спрединга почти 
в 3 раза при изменении глобальной кинематики 
плит.

3. Высокоамплитудный грядовый рельеф в 
ультрамедленном сегменте ЮЗИХ с признака-
ми нетрансформного смещения совмещается с 
максимумами и минимумами аномалий Буге, в 
области которых подняты соответственно сер-
пентинизированные перидотиты и базальты, 
указывающие на наличие срывов с обнажением 
ультраосновных пород и минимальный магмати-
ческий дебет.

4. Аномалии Буге вдоль регионального про-
филя в полной мере отражают глубинные плот-
ностные неоднородности, которые для внутри-
плитных вулканических построек имеют гораздо 
большее разуплотнение в верхней мантии, чем 
около активной межплитной границы ЮЗИХ.

5. Отсутствие глубинного восходящего потока 
под новообразованным сегментом ЮЗИХ и на-
личие “холодного” разрыва в мантийных “горя-
чих” линзах указывает на действие тангенциаль-
ных сил, перемещающих литосферные плиты и 
не связанных с общемантийной конвекцией, но 
возможно связанных с конвекцией в верхнеман-
тийном ярусе до 1000 км. Сочленение восточ-
ной части ЮЗИХ с ЦИХ ~41 млн лет назад 
образовало новую ортогональную рифтовую 
структуру с более медленными скоростями, 
которая является адаптацией к вариациям 
параметров кинематики прилегающих ли-
тосферных плит. 
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Madagascar basin bottom morphology from Mauritius Isl. to South-West Indian Ridge (SWIR) is rep-
resented by a ridge-echeloned topography type of the spreading basement, the azimuth of which differs 
by ~90° for the basin north of the SWIR and its wedge-shaped sublatitudinal rift system, separated by an 
abyssal escarpment. A genetic definition of this bottom topography shape is given, which is formed when 
the existing basement breaks up and the crust accretion begins orthogonal to the azimuth that existed 
before the rupture. The formation of the wedge in the eastern part of the SWIR began ~41 Ma ago and 
is expressed by higher (±1100 m) amplitudes of relief variations than at the basement before the rupture 
(±250 m). The change in morphology is also associated with a ~24° change in the azimuth of lithospheric 
block spreading north of the SWIR, which opened up a new space for accretion. The morphology of the 
relief in the wedge and beyond shows the relationship of its parameters with a slowdown in the spreading 
rate by almost 3 times when the kinematics of the plates changed. The high-amplitude ridge relief in the 
ultra-slow segment of the SWIR with signs of nontransform displacement is combined with the maxima 
and minima of the Bouguer anomalies, in the localization of which, according to literary data, serpen-
tinized peridotites and basalts are obtained, indicating the presence of detachments with the exposure of 
ultramafic rocks and minimal magmatic output. The Bouguer anomalies along the regional profile fully 
reflect the deep density inhomogeneities, which for intraplate volcanic structures have a much greater 
effect of upper mantle density loss than for the active interplate boundary of the SWIR. The absence of 
a deep upwelling under the newly formed SWIR segment and the presence of a “cold” gap in the “hot” 
lenses of mantle according to seismotomography data indicates the impact of tangential forces in the 
lithosphere that are not associated with general mantle convection. The formation of a new orthogonal 
rift system with ultra-slow rates is an adaptation to variations in the kinematics parameters of adjacent 
lithospheric plates.

Keywords: South-West Indian Ridge, abyssal escarpment, relief morphology, spreading rate and azimuth, 
Bouguer anomalies, seismotomographic section, “cold” mantle
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