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é·Î‡ÒÚË ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌÓ-
ÊËfl Ò ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚ÏË ÍÓÚÎÓ‚ËÌ‡ÏË ÓÍÂ‡Ì‡ Ì‡ ÓÍ-
‡ËÌ‡ı ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ-
·ÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÂÂıÓ‰‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚
‚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛, Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÒÎ‡·Ó. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚÓÂÌËfl ˝ÚÓÈ
ÁÓÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÔÓ‰ÌÓÊËfl ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ÄÙËÍË ˛ÊÌÂÂ ÓÒÚÓ‚Ó‚ áÂ-
ÎÂÌÓ„Ó å˚Ò‡ ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı
ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ËÌÒÚËÚÛÚÓÏ êÄç. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓ-
ÌÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‰ÌÓÊËÂ ÂÁÍÓ ‡Ò¯ËflÂÚ-
Òfl, Ó·‡ÁÛfl ‚˚ÒÚÛÔ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl,
‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÈ ‡·ËÒÒ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚ áÂÎÂÌÓ„Ó
å˚Ò‡ (Ì‡ ̨ „Â) Ë ä‡Ì‡ÒÍÛ˛ (Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ). ê‡ÈÓÌ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚ÍÎËÌË‚‡-
ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËıÒfl Í ˛„Û ÓÚ ‡ÁÎÓÏ‡ áÂÎÂÌÓ„Ó å˚Ò‡ [1, 2]. ç‡
‰ÌÂ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚ áÂÎÂÌÓ„Ó å˚Ò‡ ÔÓÚfl„Ë‚‡˛ÚÒfl
ÎËÌÂÈÌ˚Â ıÂ·Ú˚ Ë ÚÓ„Ë ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚË-
‡ÌËfl, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ÏË ÙÎ‡Ì„‡ÏË Ú‡ÌÒ-
ÙÓÏÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ëÄï (ÇËÏ‡, ÑÓÎ‰‡ÏÒ, Ä-
ı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó Ë ÇÂÌ‡‰ÒÍÓ„Ó). ê‡ÁÎÓÏ˚ ‚·ÎËÁË
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ÄÙËÍË ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ÛÒ-
ÚÛÔÓÏ Á‡Ô‡‰-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl (ËÒ. 1).
Ç 22-Ï ÂÈÒÂ ÌËÒ “ÄÍ‡‰ÂÏËÍ çËÍÓÎ‡È ëÚ‡ıÓ‚”
(2000 „.) ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ·‡ÚËÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ò˙ÂÏ-
Í‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚ áÂÎÂÌÓ„Ó
å˚Ò‡, ÔËÏ˚Í‡˛˘Â„Ó Í ˛ÊÌÓÏÛ ÓÍÓÌ˜‡ÌË˛ áÂ-
ÎÂÌÓÏ˚ÒÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl (ËÒ. 1, 3). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÂÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸ÌÓÂ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂ ÏÂÊ-
‰Û ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ÏË ‰ÂÔÂÒÒËflÏË Ë ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÏË
Ëı ıÂ·Ú‡ÏË, ÔÓÚfl„Ë‚‡˛˘ËÏËÒfl ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ëÂ-
‰ËÌÌÓ-ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡, Ë ÒÂÁ‡˛˘ËÏ Ëı
ÛÒÚÛÔÓÏ ä‡·Ó-ÇÂ‰Â Á‡Ô‡‰-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚË‡ÌËfl [3]. ëÚÓÂÌËÂ ‰Ì‡ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ ÔÓÎË„Ó-
ÌÂ ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ „ÎÛ·ÓÍÓÈ (Ò‚˚¯Â 6000 Ï) ‚Ô‡‰Ë-
ÌÓÈ ëÚ‡ıÓ‚‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓ ÔÓ

ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‰Û„ËÏ ÒÚÛÍÚÛ‡Ï Ë ËÏÂ˛˘ÂÈ ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ ÔÓÒÚË‡ÌËÂ. Å˚Î Ú‡ÍÊÂ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ ‡ÌÂÂ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚È „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚È Í‡Ì‡Î
çÂ‚‡ (ËÒ. 3). 

Ñ‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï
16-„Ó ÂÈÒ‡ ÌËÒ “ÄÍ‡‰ÂÏËÍ àÓÙÙÂ”, ÔÓıÓ‰Ë‚¯Â„Ó
‚ ˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ ‚ 2004 „. Ç ıÓ‰Â ÂÈÒ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÁÛ-
˜ÂÌËÂ ÒÚÓÂÌËfl ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÌÂÔÂ-
˚‚ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl (çëè) Ë
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ë
ÂÎ¸ÂÙ‡ ‰Ì‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎÓ-
„‡Ù‡ “è‡‡Ò‡ÛÌ‰” Ì‡ ÔÓÙËÎÂ, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÏ
ÏÂÊ‰Û ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË 11.52°N 

 

×

 

 22.67°W–
10.13°N

 

 

 

×

 

 24.07° W (ËÒ. 1). ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÙËÎÓ-
„‡Ù‡ “è‡‡Ò‡ÛÌ‰” ËÁÛ˜ÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‚Âı-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ çÂ‚‡ Ë
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äÓÚÎÓ‚ËÌ‡ áÂÎÂÌÓ„Ó å˚Ò‡

ìÒÚÛÔ ä‡·Ó-ÇÂ‰Â

áÂÎÂÌÓÏ˚ÒÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ
éÒÚÓ‚‡ áÂÎÂÌÓ„Ó å

˚Ò‡

ÄÙËÍ‡

ëÍ‚. 367

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ‡·ÓÚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ˛ÊÌÓ„Ó
ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl áÂÎÂÌÓÏ˚ÒÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ò ‡·ËÒÒ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÚÎÓ‚ËÌÓÈ. ä‡Ú‡ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÛÚÌËÍÓ-
‚ÓÈ ‡Î¸ÚËÏÂÚËË [9]. ëÔÎÓ¯ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚
Ò˙ÂÏÓ˜Ì˚Â Ï‡¯ÛÚ˚ 16-„Ó ÂÈÒ‡ ÌËÒ “ÄÍ‡‰ÂÏËÍ
àÓÙÙÂ”, ÔÂ˚‚ËÒÚÓÈ ÎËÌËÂÈ – „‡ÌËˆ˚ ÔÓÎË„ÓÌ‡
22-„Ó ÂÈÒ‡ ÌËÒ “ÄÍ‡‰ÂÏËÍ çËÍÓÎ‡È ëÚ‡ıÓ‚”, ÚÓÎ-
ÒÚÓÈ ÎËÌËÂÈ – ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎfl,
ÔÛÌÍÚËÓÏ – ÓÒË ÔÓ‰ÌflÚËÈ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ
çëè, ÍÛÊÍÓÏ – ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÍ‚. 367 DSDP ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï [4].
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‚Ô‡‰ËÌÂ ëÚ‡ıÓ‚‡. á‰ÂÒ¸ ÊÂ ·˚ÎË ÔÓ‰ÌflÚ˚ ÍÓÂÌ-
Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÍÂÌ˚ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. 

ë Ú  Ó Â Ì Ë Â  Ó Ò ‡ ‰ Ó ˜ Ì Ó „ Ó  ˜ Â ı Î ‡  Ô Ó
‰ ‡ Ì Ì ˚ Ï  ç ë è. èÓÙËÎ¸ çëè ˜ÂÂÁ ÁÓÌÛ ÒÓ-
˜ÎÂÌÂÌËfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍ-
ÚÛ ÔÂÂÒÂÍ‡Î ˛ÊÌÓÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂ áÂÎÂÌÓÏ˚ÒÒÍÓ„Ó
ÔÓ‰ÌflÚËfl, ÛÒÚÛÔ ä‡·Ó-ÇÂ‰Â Ë ÔËÎÂ„‡˛˘ËÂ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚ áÂÎÂÌÓ„Ó å˚Ò‡. ä ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÛÒ-
ÚÛÔ‡ ä‡·Ó-ÇÂ‰Â ‰ÌÓ ‚˚Ó‚ÌÂÌÓ Ë ËÏÂÂÚ ÒÎ‡·˚È
Ì‡ÍÎÓÌ Ì‡ ̨ „Ó-Á‡Ô‡‰ Ò „ÎÛ·ËÌ‡ÏË ÓÚ 5040 ‰Ó 5180 Ï
‚ ‡ÈÓÌÂ ÛÒÚÛÔ‡ ä‡·Ó-ÇÂ‰Â. ç‡ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ (ËÒ. 2Ä) ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ̃ ÂÚ˚-
Â Ô‡˜ÍË ÒÎÓÂ‚ (·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ˝ÚÓ ·Û‰ÂÚ ÓÒ‚Â˘Â-
ÌÓ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â), ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸˛
ÒÚ‡ÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË, ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ÓÚ‡ÊÂÌÌÓ„Ó
ÒË„Ì‡Î‡ Ë Ô., Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÒÚÛÔÓ‚
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ˜‡ÒÚ¸ ËÁ ÌËı ÔÓ„Â·Â-
Ì‡ ÔÓ‰ ÓÒ‡‰Í‡ÏË, ‰Û„ËÂ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú Ì‡‰ ‰ÌÓÏ ‚ ‚Ë-
‰Â ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ‰ÌflÚËÈ (ËÒ. 2Ä, Å, Ç) ‚˚ÒÓÚÓÈ
40–100 Ï Ë ¯ËËÌÓÈ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ‰Ì‡ 2–6 ÍÏ. é‰ÌË
‚˚ÒÚÛÔ˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ËÏÂ˛Ú ·ÎÓÍÓ‚ÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ,
‰Û„ËÂ ÒıÓ‰Ì˚ ÒÓ ÒÂÁÓÏ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ Ë,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, fl‚Îfl˛ÚÒfl Ô‡ÎÂÓ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÒÚ-
ÓÈÍ‡ÏË. ìÒÚÛÔ ä‡·Ó-ÇÂ‰Â ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÚÛ 500 Ï,
¯ËËÌÛ ÓÍÓÎÓ 20 ÍÏ Ë ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚È ÔÓÙËÎ¸.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1 ÍÏ (‚ÒÂ ÓˆÂÌÍË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜-
ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ì˚ ÔË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË, ˜ÚÓ
ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
ÚÓÎ˘‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2 ÍÏ/Ò). 

íË ‚ÂıÌËÂ Ô‡˜ÍË ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï
·ÎËÁÍË ‰Û„ Í ‰Û„Û Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ÒÔÓÍÓÈÌ˚Ï „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÎÂ„‡ÌËÂÏ ÒÎÓ-
Â‚. ÑÂÙÓÏ‡ˆËË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚·ÎËÁË
ÔÓ‰ÌflÚËÈ: ÒÎÓË ÎË·Ó ÙÎÂÍÒÛÌÓ ËÁ„Ë·‡˛ÚÒfl, ÎË·Ó
ÒÏËÌ‡˛ÚÒfl ‚ ÏÂÎÍËÂ ÒÍÎ‡‰ÍË (ËÒ. 2Å, Ç). é‰ÌÓ ËÁ
Ú‡ÍËı ÔÓ‰ÌflÚËÈ (ËÒ. 2Å) ‡Á‰ÂÎflÂÚ Û˜‡ÒÚÍË ‰Ì‡ Ò
‡ÁÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
˜ÚÓ Á‰ÂÒ¸ ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‚Á·ÓÒÓ‚˚Â
ËÎË Ò·ÓÒÓ‚˚Â ‰‚ËÊÂÌËfl Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ÓÍÓÎÓ 30 Ï.

ç‡‰ ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ÏË ‚˚ÒÚÛÔ‡ÏË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡,
Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Ì ‚ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ËÒ. 2Ç,
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Â ÙÓÏ˚,
Ó·ÎÂÍ‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÚÛÔ˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡. ç‡‰‚Â¯ËÌ-
Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÎÓÂ‚ Ì‡‰ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÏË Ë ı‡‡ÍÚÂ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚·ÎËÁË ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰‚ËÊÂ-
ÌËË ‚˚ÒÚÛÔÓ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡. 
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ìÒÚÛÔ ä‡·Ó-ÇÂ‰Â
ûÇëá

(Ä)

(Å) (Ç)

 

êËÒ. 2.

 

 ëÚÓÂÌËÂ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ˛ÊÌÓ„Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl áÂÎÂÌÓÏ˚ÒÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ò ÍÓÚÎÓ‚ËÌÓÈ áÂ-
ÎÂÌÓ„Ó å˚Ò‡, ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ Ì‡ ËÒ. 1. Ä – ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‡ÁÂÁ. èÓÎÛ-
˜ÂÌ ÓÚfl‰ÓÏ çëè ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ç.É. èÂÚÂÌÍÓ, é.Ä. äÛÁ¸ÏËÌ‡, Ä.Å. ï‚ÓÓ˘‡ (ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ûéàé êÄç, ÉÂÎÂÌ‰ÊËÍ),
Ç.ç. ÖÙËÏÓ‚‡ (Éàç êÄç, åÓÒÍ‚‡), ë.Ä. ÖÓÙÂÂ‚‡ (çËÊÂ„ÓÓ‰ÒÍËÈ ÔÓÎËÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ). èË Ò·ÓÂ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÌÂ‚ÏÓËÒÚÓ˜ÌËÍË ÚËÔ‡ èÛÎ¸Ò-6, Ó‰ÌÓÍ‡Ì‡Î¸Ì‡fl Ô¸ÂÁÓÍÓÒ‡ Ò ‰ÎËÌÓÈ ‡·Ó˜ÂÈ ˜‡ÒÚË 25 Ï. èÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒË„Ì‡Î¸Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ë.û. ëÓÍÓÎÓ‚˚Ï (Éàç êÄç) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ô‡ÍÂÚ‡
RadExPro v.3.01 ÑÖäé ÉÖéîàáàäÄ åÉì ËÏ. å.Ç. ãÓÏÓÌÓÒÓ‚‡. Å, Ç – Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡ÔËÒË ‚ ‡È-
ÓÌÂ ÔÓ‰ÌflÚËÈ (Å, Ç) Ë Á‡ıÓÓÌÂÌÌÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ (Ç). 
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ëÍÓÎÓÚÌÂ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

åÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ò‡ÏÓÈ ‚ÂıÌÂÈ Ô‡˜ÍË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Í ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Û ÓÚ 100 ‰Ó 50 Ï, ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 2-È Ô‡˜ÍË – ÓÚ 130 ‰Ó 50 Ï. ëÂ‰-
Ìflfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 3-È Ô‡˜ÍË ÓÍÓÎÓ 90 Ï, ÌÓ ‚ ‰ÂÔÂÒ-
ÒËflı ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 230 Ï. 

óÂÚ‚ÂÚ‡fl Ô‡˜Í‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚ ‰ÂÔÂÒÒËË, Ó·‡ÁÛfl
ÒËÌÙÓÏ˚, Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÎÓıÓÈ ÒÚ‡ÚËÙË-
Í‡ˆËÂÈ. ÇÌÛÚÂÌÌËÂ „‡ÌËˆ˚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡ÌÓ, ÔÓ ÌËÏ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÎÓË
ÒÏflÚ˚ ‚ ÔÓÎÓ„ËÂ ÒÍÎ‡‰ÍË. àÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ Û„ÎÓ‚ÓÂ
ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂ ÏÂÊ‰Û ˝ÚÓÈ Ô‡˜ÍÓÈ Ë ·ÓÎÂÂ ‚ÂıÌÂÈ.
ëÓ˜ÎÂÌÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÚÛÔ‡ÏË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡
ËÏÂÂÚ ı‡‡ÍÚÂ ÔËÒÎÓÌÂÌËfl.

ä ˛„Û ÓÚ ÛÒÚÛÔ‡ ä‡·Ó-ÇÂ‰Â ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl
ÚÓ„, ÍÓÚÓ˚È fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ
Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚. ìÓ‚ÂÌ¸ Â„Ó ‰Ì‡ ÔË-
ÏÂÌÓ Ì‡ 130 Ï ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Ì‡ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ
ÛÒÚÛÔ‡. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ‚ ÚÓ„Â (ÓÍÓ-
ÎÓ 550–600 Ï) Á‡ÏÂÚÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÛÒÚÛÔ‡ ä‡·Ó-ÇÂ-
‰Â. Ç ÚÓ„Â Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ 4 Ô‡˜ÍË ÒÎÓÂ‚,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ıÓÓ¯ÂÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËÂÈ
ÓÒ‡‰ÍÓ‚. 

å˚ ÔÓ‚ÂÎË ÍÓÂÎflˆË˛ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÂÈÒ-
ÏÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ ̃ ÂÚ˚Âı ÚÓÎ˘
Ò ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ÏË ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÈ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl 367 DSDP [4] (ËÒ. 1).
íË ‚ÂıÌËÂ Ô‡˜ÍË ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ËÏÂ˛˘ËÂ ÒıÓ‰ÌÓÂ
ÒÚÓÂÌËÂ, ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ÏË Ò ÏÂ„ÂÎflÏË, „ÎË-
Ì‡ÏË Ë ÔÂÒÍ‡ÏË ÚÛ·Ë‰ËÚÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl
ÔÓÒÚ‡ÌÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ë‡Ï‡fl ‚ÂıÌflfl ËÁ
ÚÂı Ô‡˜ÂÍ ÍÓÂÎËÛÂÚÒfl Ò ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ˜ÂÚ‚Â-
ÚË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. àı Ó·˘‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÍÓÎÓ 320 Ï
(‚ ‰ÂÔÂÒÒËflı ÓÍÓÎÓ 430 Ï), ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÌ‡ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ 290 Ï. Ç ÒÍ‚. 367 DSDP [4] Ò‡Ï˚Â ‰Â‚ÌËÂ
‚ÒÍ˚Ú˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ·‡Á‡Î¸-
Ú‡ı, ‰‡ÚËÛ˛ÚÒfl ‚ÂıÌÂÈ ˛ÓÈ, ‡ ÓÎË„ÓˆÂÌÓ‚˚Â Ë
ÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚, ̃ ÚÓ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÂÂ˚‚ÓÏ ‚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ò‡-
Ï‡fl ÌËÊÌflfl 4-fl Ô‡˜Í‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÓÚ ‚ÂıÌÂÈ ˛˚ ‰Ó ˝ÓˆÂÌ‡ ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÓ ‚˚‰Â-
ÎËÚ¸ ‚ ÌÂÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ „ÓËÁÓÌ-
Ú˚ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï.

é Ò ‡ ‰ Ó ˜ Ì ˚ È  ˜ Â ı Ó Î  ‚ Ô ‡ ‰ Ë Ì ˚  ë Ú  ‡ -
ı Ó ‚ ‡  Ë  Í ‡ Ì ‡ Î ‡  ç Â ‚ ‡. ÉÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚È Í‡Ì‡Î
çÂ‚‡ ËÏÂÂÚ ¯ËËÌÛ 10–15 ÍÏ Ë ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Û
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êËÒ. 3.

 

 êÂÎ¸ÂÙ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÔÓÎË„ÓÌ‡ 22-„Ó ÂÈÒ‡ ÌËÒ “ÄÍ‡‰ÂÏËÍ çËÍÓÎ‡È ëÚ‡ıÓ‚” (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [3]). 

 

1

 

 – Í‡Ì‡Î çÂ‚‡;

 

2

 

 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÂ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Í‡Ì‡Î‡; 

 

3

 

 – „‡ÎÒ˚ ÌËÒ “ÄÍ‡‰ÂÏËÍ àÓÙÙÂ”; 

 

4

 

 – ÒÚ‡ÌˆËË ÓÚ·Ó‡ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë Ëı
ÌÓÏÂ‡; 

 

5

 

 – ÒÚ‡ÌˆËË ‰‡„ËÓ‚‡ÌËfl Ë Ëı ÌÓÏÂ‡. ç‡ ‚ÂÁÍÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÒÚÓÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ̃ ÂıÎ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ
‚Ô‡‰ËÌ˚ ëÚ‡ıÓ‚‡ (ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ ÔÓÙËÎÓ„‡Ù‡ “è‡‡Ò‡ÛÌ‰”): ÒÔ‡‚‡ – ÎÓÊ·ËÌ‡ ÏÂÊ‰Û ‚Ô‡‰ËÌÓÈ ëÚ‡ıÓ-
‚‡ Ë Í‡Ì‡ÎÓÏ çÂ‚‡; ‚ ˆÂÌÚÂ – ‚Ô‡‰ËÌ‡ ëÚ‡ıÓ‚‡; ÒÎÂ‚‡ – ‚Ô‡‰ËÌ‡ Í ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ëÚ‡ıÓ‚‡.
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ÔÓ‰ÌÓÊËfl ÛÒÚÛÔ‡ ä‡·Ó-ÇÂ‰Â (ËÒ. 3). ÉÎÛ·ËÌ‡
‚ÂÁ‡ ‰ÓÎËÌ˚ Í‡Ì‡Î‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5–25 Ï, ÏÂÒÚ‡ÏË
Ì‡ ÂÂ ÒÍÎÓÌ‡ı ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÚÂ‡Ò˚. èÓÙËÎ¸ ÛÒ-
Î‡ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ V-Ó·‡Á-
Ì˚È, Á‡Ô‡‰ÌÂÂ 27.5° W ÓÌ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÍÓ˚ÚÓÓ·-
‡ÁÌ˚Ï.

ÇÔ‡‰ËÌ‡ ëÚ‡ıÓ‚‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚˚Ó‚-
ÌÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‰Ì‡ Ë ÏÓ˘Ì˚Ï ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚Ï ˜ÂıÎÓÏ (·ÓÎÂÂ 100 Ï, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
“è‡‡Ò‡ÛÌ‰‡”), ËÏÂ˛˘ËÏ ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚÓÂ ˆËÍ-
ÎË˜ÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ (ËÒ. 3, ‚ÂÁÍ‡). ëÓ ÒÍÎÓÌÓ‚
ıÂ·Ú‡, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ‚Ô‡‰ËÌÛ ëÚ‡ıÓ‚‡ Ò Á‡-
Ô‡‰‡, ÔË ‰‡„ËÓ‚‡ÌËË (ÒÚ‡ÌˆËfl I1607, ÍÓÓ‰ËÌ‡-
Ú˚ 11°28.50

 

′

 

 N 

 

×

 

 27°59.20

 

′

 

 W, ËÌÚÂ‚‡Î „ÎÛ·ËÌ
5640

 

−

 

5470 Ï) (ËÒ. 3) ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì‡fl
„ÎËÌ‡ ÍÂÏÓ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ó·ÎÓÏÍË Fe–Mn-ÍÓÓÍ. èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ‡fl „ÎËÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ‰Îfl ‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰‡ÌÌ˚È ·ÓÚ ‚Ô‡‰ËÌ˚
ëÚ‡ıÓ‚‡ Ì‡ ˝ıÓ„‡ÏÏÂ ”è‡‡Ò‡ÛÌ‰‡” ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍË
ÔÓÁ‡˜ÂÌ (ËÒ. 3, ‚ÂÁÍ‡). êÂÌÚ„ÂÌÓÙ‡ÁÓ‚ÓÂ ËÁÛ˜Â-
ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ „ÎËÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ËÁ Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ‡ (

 

d

 

: 10.47, 6.39, 5.41, 4.48 

 

Å

 

), ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÌÓÌÚÓÌËÚ‡ Ë Í‡ÓÎËÌËÚ‡. 

è‡Î˚„ÓÒÍËÚ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı áÂÎÂÌÓÏ˚ÒÒÍÓ„Ó
ÔÓ‰ÌflÚËfl ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ 1-Ï ÂÈÒÂ ÌËÒ “ÄÍ‡-
‰ÂÏËÍ çËÍÓÎ‡È ëÚ‡ıÓ‚” Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı „Ó˚ ä˚-
ÎÓ‚‡, „‰Â ÓÌË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË Á‡ÏÂ˘‡˛Ú „Ë‡ÎÓ-
ÍÎ‡ÒÚËÚ˚ Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚, ˜ÚÓ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛
Å.è. áÓÎÓÚ‡Â‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [5], Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ëı „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÔËÓ‰Û. 

ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‚Ó ‚Ô‡‰ËÌÂ
ëÚ‡ıÓ‚‡ ·˚Î‡ ÓÔÓ·Ó‚‡Ì‡ ÔflÏÓÚÓ˜ÌÓÈ ÚÛ·ÍÓÈ
(ÒÚ. I1606, ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ 11°30.15

 

′

 

 N 

 

×

 

 27°57.95

 

′

 

 W,
„ÎÛ·ËÌ‡ 5998 Ï) (ËÒ. 3). ÇÒÍ˚Ú ‡ÁÂÁ ÔÂÎ‡„Ë˜Â-
ÒÍËı ËÎÓ‚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂÓ„Ó
ˆ‚ÂÚ‡ Ó·˘ÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 350 ÒÏ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘ËıÒfl ÒÎ‡·ÓÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸˛ (0.41–13.81%) Ë
Ó˜ÂÌ¸ ÚÓÌÍËÏ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ.
ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ÌÓÔÎ‡ÌÍ-
ÚÓÌÓÏ ıÓÓ¯ÂÈ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌ˚ Pseudoemiliania lacunosa, Gephyrocapsa
oceanica, Gephyrocapsa, Helicosphaera carteri, Calci-
discus leptoporus, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ÔÎÂÈÒÚÓ-
ˆÂÌÓ‚ÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ëÂ‰Ë ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ˜‡Ò-
ÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ï‡Í‡ÁËÚ‡. 

Ç Í‡Ì‡ÎÂ çÂ‚‡ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÓÒ‡-
‰Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ, ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ ‚·ÎËÁË ‚Ô‡‰ËÌ˚ ëÚ‡ıÓ‚‡ (ÒÚ. I1604,
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ 11°22.5

 

′

 

 N 

 

×

 

 27°46.3

 

′

 

 W, „ÎÛ·ËÌ‡ 5770 Ï)
(ËÒ. 3). ÇÒÍ˚Ú ‡ÁÂÁ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 450 ÒÏ, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÒÎÓËÒÚÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ ËÎÓ‚ Ë ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı
„ÎËÌ. ÇÒÂ„Ó ‚ ÚÓÎ˘Â ‚˚‰ÂÎÂÌÓ 35 ÒÎÓÂ‚, ‡ÁÎË˜‡˛-
˘ËıÒfl ˆ‚ÂÚÓÏ, ÛÓ‚ÌÂÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚË, ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÓÏ ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ë ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ, ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸˛ Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚË. Ç ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÍË ÔË-

ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ì‡ÌÌÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡, ·ÎËÁÍËÈ Í
Ú‡ÍÓ‚ÓÏÛ Ì‡ ÒÚ. I1606.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ 

 

Eh

 

 ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ̃ ÚÓ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı
‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ÒÎ‡·Ó ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â–ÒÎ‡·Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡ (

 

Eh

 

 ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
ÓÚ +5 ‰Ó +275 ÏÇ). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

Eh

 

(> +150 ÏÇ) ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl Ò‡ÏÓ„Ó ‚ÂıÌÂ„Ó
ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÓÒ‡‰Í‡. ÇÂÎË˜ËÌ˚ 

 

Eh

 

 ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı
‚Ô‡‰ËÌ˚ ëÚ‡ıÓ‚‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ ‚ÒÂı „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ı ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı
Í‡Ì‡Î‡ çÂ‚‡. ùÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚Â „‡ÁÓ‚ ‚
ÔÓÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. É‡Á ·˚Î ‚˚‰ÂÎÂÌ ËÁ ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ. Ö„Ó ÒÓÒÚ‡‚ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ıÓÏ‡ÚÓ„‡Ù‡ “äËÒÚ‡ÎÎ 2000Ï”.
Ç ÒÓÒÚ‡‚Â „‡ÁÓ‚ ‰ÓÏËÌËÛÂÚ ‡ÁÓÚ, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·‡ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÓ˜ÚË
98%. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ‚‡¸ËÛÂÚ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0.056–0.086% Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ.
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÍÓÎÓÌÍÂ 1604 ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 

 

CH

 

4

 

 ÔÓ˜ÚË
Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Ì‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ı „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ı ÒÚ. 1606 (‚Ó ‚Ô‡‰ËÌÂ ëÚ‡ıÓ‚‡). 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÎÓfl
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÂÁÍÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ·ÎËÁÍÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı.
é‰ÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ËÁÓÎËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ëÚ‡ıÓ‚‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÒÎ‡·Ó Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı „ÎËÌ. Ç ÔÓÚÓ˜ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Í‡Ì‡Î‡ çÂ-
‚‡ ÔË ‡ÍÚË‚ÌÓÏ ÔÂÂÌÓÒÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔË‰ÓÌÌ˚ÏË
ÚÂ˜ÂÌËflÏË ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ˚È ‡ÁÂÁ ‚
‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Í‡·ÓÌ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı
ËÎÓ‚. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ çÂ‚‡
ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ‚Ô‡-
‰ËÌ˚ ëÚ‡ıÓ‚‡ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl 

 

Eh

 

 Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÂÚ‡Ì‡. í‡-
ÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÓ„ÛÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Á‡ıÓÓÌÂÌÌÓ„Ó ‚ ÓÒ‡‰-
Í‡ı ËÎË ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÂ ÔÂÂÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ.

ë Ó Ò Ú ‡ ‚  Í Ó  Â Ì Ì ˚ ı  Ô Ó  Ó ‰. äÓÂÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ·˚ÎË ÔÓ‰ÌflÚ˚ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËË I1603, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ „Ó˚ ÖÎÂÌ‡, Ì‡‰ÒÚ‡-
Ë‚‡˛˘ÂÈ Ó‰ËÌ ËÁ ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ı ıÂ·ÚÓ‚ ÔÓÎË„Ó-
Ì‡. äÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÒÚ‡ÌˆËË 11°03.5

 

′

 

 N 

 

×

 

 26°37.1

 

′

 

 W,
ËÌÚÂ‚‡Î „ÎÛ·ËÌ 4800–4200 Ï (ËÒ. 3). èË ‰‡„Ë-
Ó‚‡ÌËË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Fe–Mn-ÍÓÍË Ë ÍÓÌÍÂˆËË,
„‡··ÓË‰˚, ·‡Á‡Î¸Ú˚, ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ·ÂÍ˜ËË.

Å‡Á‡Î¸Ú˚ ËÏÂ˛Ú ‡ÙËÓ‚Û˛ Ë Â‰ÍÓ ÔÎ‡„ËÓ-
ÍÎ‡Á-ÔÓÙËÓ‚Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ. ÇÒÚÂ˜ÂÌ˚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚ÂÊËÂ Ë ÒËÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ‡ÁÌÓÒÚË.
Ç

 

 

 

ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á Á‡ÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‡„Â„‡ÚÓÏ
ÒÓÒÒ˛ËÚ‡, ÏÂÒÚ‡ÏË ıÎÓËÚÓÏ Ë ÏËÌÂ‡Î‡ÏË
„ÛÔÔ˚ ˝ÔË‰ÓÚ‡. äÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡-
ˆÂÎÓ Á‡ÏÂ˘ÂÌ ‡ÍÚËÌÓÎËÚÓÏ Ë ıÎÓËÚÓÏ. ëÚÂÔÂÌ¸
‚ÚÓË˜Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ
ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÓ‰, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ-
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ëÍÓÎÓÚÌÂ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

‡ˆËÈ ‚Ó‰˚ ‰Ó 1.4–6.9%, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÔË‚ÌÓÒ 

 

K

 

2

 

O, Rb Ë U, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÚÓ˚ı
‰ÓÒÚË„‡˛Ú 1.5%, 21.7 „/Ú Ë 0.6 „/Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚˚ÌÓÒ CaO ‰Ó 4–8%. Ç ÒËÎ¸ÌÓ ËÁ-
ÏÂÌÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Fe

 

2

 

O

 

3

 

 (6.3–6.5%) ÂÁÍÓ ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÂÚ Ì‡‰ FeO (1.7–2.9%). 

àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ ·ÎËÁÍË ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Í ÚËÔË˜-
Ì˚Ï ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÎÂËÚ‡Ï
N-MORB-ÚËÔ‡ [6]. ÑÎfl ÌËı ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÌËÁÍËÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl TiO

 

2

 

 (1–1.1%), P

 

2

 

O

 

5

 

 (0.09–0.16%), Y (18–
28

 

 

 

„/Ú), Zr (53–56 „/Ú), Nb (1.6 „/Ú), Hf (1.4–1.5 „/Ú), Ta
(0.1 „/Ú), Th (0.09–0.1 „/Ú). çÓ ‚ ·ÓÎÂÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚‡ÌÌÓÏ Ó·‡ÁˆÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl TiO

 

2

 

 (1.8%), P

 

2

 

O

 

5

 

 (0.19%), Sr (160 „/Ú), Y
(40 „/Ú), Zr (128 „/Ú), Nb (5.3 „/Ú), Hf (3.1 „/Ú), Ta
(0.4

 

 

 

„/Ú), Th (0.3 „/Ú), Ni (360 „/Ú). Å‡Á‡Î¸Ú˚ ÒÚ. I1603
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÎÓ„ËÏË, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ÏË ÍË‚˚ÏË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl êáù (ËÒ. 4), ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚ÏË ‰Îfl N-MORB-ÚËÔ‡.

éÚÌÓ¯ÂÌËfl Ï‡ÎÓÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÌÂÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ú‡ÍËı, Í‡Í Nb/Zr (0.03–0.04), Nb/Ta
(13.4–14.7), Ta/Th (1.1–1.3), ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ·‡-
Á‡Î¸Ú‡ı Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÂ, ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ëı
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ·˚Î‡ ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂ-
Ì‡fl Ï‡ÌÚËfl [6]. 

ëÂ‰Ë „‡··ÓË‰Ó‚ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡Á-
ÌÓÒÚË: ÓÎË‚ËÌÓ‚˚Â „‡··Ó, „‡··Ó, Û‰Ì˚Â „‡·-
·Ó, „‡··Ó-‡ÌÓÚÓÁËÚ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â „Î‡‚Ì˚Ï Ó·-
‡ÁÓÏ ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓÏ Ë ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓÏ ÔË Û˜‡-
ÒÚËË ÓÎË‚ËÌ‡. êÛ‰ÌÓÂ ÏËÍÓ„‡··Ó ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡, ‡ÏÙË·ÓÎ‡ Ë ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡ (‰Ó 10%), ÍÓ-
ÚÓ˚È Ó·‡ÁÛÂÚ ÍÒÂÌÓÏÓÙÌ˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl. ÇÒÂ

„‡··ÓË‰˚ ËÁÏÂÌÂÌ˚. éÎË‚ËÌ Á‡ÏÂ˘ÂÌ ÒÂÔÂÌÚË-
ÌÓÏ, ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ – ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡Ï-
ÙË·ÓÎ‡ÏË, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÒÓÒÒ˛ËÚËÁËÓ-
‚‡Ì, ÏÂÒÚ‡ÏË Á‡ÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÏËÌÂ‡Î‡ÏË „ÛÔÔ˚
˝ÔË‰ÓÚ‡, ÏÂÒÚ‡ÏË ıÎÓËÚÓÏ. 

êÛ‰Ì˚Â „‡··Ó ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚËÚ‡Ì‡ Ë ÊÂÎÂÁ‡ Ë ÌËÁÍËÏ – ÍÂÏÌËfl, ‚
ÌËı Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÚËfl, Í‡-
ÎËfl Ë ÙÓÒÙÓ‡. É‡··Ó-‡ÌÓÚÓÁËÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ-
Òfl Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË „ÎËÌÓÁÂÏ‡ Ë
Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÏË ÊÂÎÂÁ‡ Ë Ï‡„ÌËfl. ëÔÂÍÚ êáù Û „‡·-
·Ó-‡ÌÓÚÓÁËÚ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ
Ú‡ÍÓ‚˚ı ‰Îfl ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ (ËÒ. 4). ÑÎfl ÒÔÂÍÚ‡ ı‡‡Í-
ÚÂÌ‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl Eu, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ-
ÌÓ ‰Îfl ÔÓÓ‰ ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ëÔÂÍÚ
êáù Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Û‰Ì˚ı „‡··Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚-
ÌÂ Ú‡ÍÓ‚˚ı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ·‡Á‡Î¸Ú˚. êÛ‰ÌÓÂ
ÏËÍÓ„‡··Ó ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÏË
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ë ÎË-
ÌËfl Â„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚¯Â
ÔÓÎfl, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚,
ıÓÚfl ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÙÓÏÂ ̋ ÚÓÚ ÒÔÂÍÚ ·ÎËÁÓÍ Í Ú‡ÍÓ‚Ó-
ÏÛ ‰Îfl ‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÓÎÂËÚÓ‚. ç‡ ÒÔÂÍÚÂ
ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl
Eu. ùÚË Ù‡ÍÚ˚ „Ó‚ÓflÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ‡fl ÔÓÓ‰‡
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ËÁ ÒËÎ¸ÌÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡, ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î
·ÎËÁÓÍ Í ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÎÂËÚ‡Ï N-MORB-ÚËÔ‡.

àÁÛ˜ÂÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚˚ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ ‚ „‡··ÓË‰‡ı. èÎ‡„ËÓÍÎ‡Á˚ ËÏÂ˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÒÓÒÚ‡‚: An

 

61–64

 

. ÅÓÎÂÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÁÌÓÒÚË ‚ÒÚÂ˜Â-
Ì˚ ‚ ÓÎË‚ËÌÓ‚ÓÏ „‡··Ó – An

 

70–74

 

, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍËÒ-
Î˚Â – ‚ Û‰ÌÓÏ „‡··Ó – An

 

57

 

. äÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ˚
Í‡Í ÔÓ ÊÂÎÂÁËÒÚÓÒÚË (Fs

 

44–45

 

), Ú‡Í Ë ÔÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË TiO

 

2

 

 (0.38–0.55%), Al

 

2

 

O

 

3

 

 (3.12–3.91%), Na

 

2

 

O
(0.35–0.63%), Cr

 

2

 

O

 

3

 

 (0.45–0.83%) ·ÎËÁÍË ‰Û„ ‰Û„Û
‚Ó ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÌÓÒÚflı „‡··ÓË‰Ó‚ Ë ·ÎËÁÍË
Í ÚËÔË˜Ì˚Ï ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ „‡··Ó.

àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â „‡··ÓË‰˚ Ë ·‡Á‡Î¸Ú˚ ÍÓ„ÂÌÂÚË˜-
Ì˚ ‰Û„ ‰Û„Û Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚËÔË˜Ì˚ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂ-
ÎflÏË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚, ÒıÓ‰Ì˚ÏË Ò Ú‡ÍÓ-
‚˚ÏË, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ‚ ÓÒÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ëÂ‰ËÌ-
ÌÓ-ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡. éÌË ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÁÓ-
Ì˚ ÒÔÂ‰ËÌ„‡. Å‡Á‡Î¸Ú˚ ÒıÓÊË Ò ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË,
‚ÒÍ˚Ú˚ÏË ‚ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 367 DSDP [7]. 

Ç ÔÓ‰ÌflÚ˚ı ·ÂÍ˜Ëflı Ó·ÎÓÏÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ „‡··ÓË‰‡ÏË, ÔË ˝ÚÓÏ ÓÌË ˜‡ÒÚÓ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÎËÌËÁËÓ‚‡Ì˚. ÉÎËÌËÁ‡ˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÁ‰ÌËÈ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚È
ÔÓˆÂÒÒ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˆÂÏÂÌÚ ·ÂÍ˜ËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ
ÚÂÏ ÊÂ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ÏËÌÂ‡ÎÓÏ, ÍÓÚÓ˚È Ó·‡ÁÛ-
ÂÚÒfl Ë ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË „‡··ÓË‰Ó‚.

á ‡ Í Î ˛ ˜ Â Ì Ë Â. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‡-
·ÓÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ̃ ÚÓ ÛÒÚÛÔ ä‡·Ó-ÇÂ‰Â ‡Á‰ÂÎflÂÚ
Û˜‡ÒÚÍË ‰Ì‡, ËÏÂ˛˘ËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚È ÂÎ¸ÂÙ Ë ÒÚÓ-
ÂÌËÂ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ̃ ÂıÎ‡. ä ̨ „Ó-Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ÌÂ„Ó ÓÍÂ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÌÓ, ÒÛ‰fl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ·‡Á‡Î¸-
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2
3
4
5
6

 

êËÒ. 4.

 

 ÑË‡„‡ÏÏ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ·‡Á‡Î¸Ú‡ı Ë „‡··ÓË‰‡ı. á‡ÎË‚ÍÓÈ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ ÔÓÎÂ ÚÓÎÂËÚÓ‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ N-MORB ÓÒÂ‚ÓÈ ˜‡-
ÒÚË ëÄï ÏÂÊ‰Û 10.6° N Ë 12° N [6]. 

 

1

 

, 

 

6

 

 – Û‰ÌÓÂ „‡·-
·Ó; 

 

2

 

, 

 

3

 

, 

 

4

 

 – ·‡Á‡Î¸Ú; 

 

5

 

 – „‡··Ó-‡ÌÓÚÓÁËÚ.
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ÚÓ‚ Ë „‡··ÓË‰Ó‚, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ÚËÔË˜Ì˚ı Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÒÔÂ‰ËÌ„‡. ëÓ‚ÓÍÛÔÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÚÂı
‚ÂıÌËı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ô‡˜ÂÍ (ÔÓÒÚÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌ-˜ÂÚ-
‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl) Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ ÛÒÚÛÔ‡ ä‡·Ó-ÇÂ‰Â.
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÛÒÚÛÔ ä‡·Ó-
ÇÂ‰Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „‡ÌËˆ˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-Ù‡ˆË‡Î¸-
Ì˚ı ÁÓÌ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÓÎË„ÓˆÂÌÂ–‡ÌÌÂÏ ÏËÓ-
ˆÂÌÂ. Ç ˝ÚÓ ‚ÂÏfl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [4], ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ áÂÎÂÌÓÏ˚ÒÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl.

Ç ıÓ‰Â ÔÓÒÚÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‡Á‚ËÚËfl ˛ÊÌÓ-
„Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl áÂÎÂÌÓÏ˚ÒÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ËÏÂÎË ÏÂ-
ÒÚÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl, ÔË‚Â‰¯ËÂ Í ÔÓ‰˙Â-
ÏÛ ‚˚ÒÚÛÔÓ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl
Ë ÛÒÚÛÔ ä‡·Ó-ÇÂ‰Â, Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ‰Ó 200 Ï. ùÚË
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ıÂ·Ú‡-
ÏË Á‡Ô‡‰-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl [9], ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÓÚfl„Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÏÌÓ„ËÂ ÒÓÚÌË ÍËÎÓÏÂÚÓ‚.
Ç ÔÓÁ‰ÌÂ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡-
ˆËË ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ. Ñ‡ÌÌ˚È ‡ÈÓÌ, ‚ÂÓflÚÌÓ,
‚ ˝ÓˆÂÌÂ, ÍÓ„‰‡ ‚Ó ‚ÒÂÏ Â„ËÓÌÂ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ [8], fl‚ÎflÎÒfl ‡ÂÌÓÈ
‡ÍÚË‚Ì˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔË‚Â‰¯Ëı
Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ‡ Ë „ÎËÌËÁ‡ˆËË „‡·-
·ÓË‰Ó‚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔÓ èÓ„‡ÏÏÂ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç “îÛÌ‰‡-

ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÓÍÂ‡ÌÓÎÓ„ËË: „ÂÓÎÓ„Ëfl, ÙË-
ÁËÍ‡, ·ËÓÎÓ„Ëfl, ˝ÍÓÎÓ„Ëfl” ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà
(„‡ÌÚ˚ 03–05–64159, 05–05–65125) Ë îñè “åËÓ-
‚ÓÈ ÓÍÂ‡Ì” (ÔÓ‰ÔÓ„‡ÏÏ‡ “èËÓ‰‡ åËÓ‚Ó„Ó
ÓÍÂ‡Ì‡”).
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