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èêÖÑèéëõãäà åÖíéÑÄ èêéÉçéáÄ

 

Ç Ì‡˜‡ÎÂ 1980-ı „Ó‰Ó‚ Ì‡ ‰ÌÂ åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡
·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ‰‚‡ ÚËÔ‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‡·ËÓ„ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡Ì‡. èÂ‚˚È ÚËÔ Ò‚flÁ‡Ì Ò ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌ˚ÏË (‰Ó 400°ë) „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÒËÒÚÂ-
Ï‡ÏË, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ÏË Í ÓÒÂ‚˚Ï ˜‡ÒÚflÏ ÒÂ‰ËÌ-
ÌÓ-ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ıÂ·ÚÓ‚ (ëéï), ÓÔËÒ‡ÌËÂ
ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÛ·ÎË-
Í‡ˆËflı, Ì‡ÔËÏÂ [Rona, Scott, 1993]. íÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· Ëı ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ò Ó·Î‡ÒÚflÏË ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ÍÓ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ëéï,
Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÈ ˆËÍÛÎflˆË˛ ‚Ó‰ [å‡Á‡Ó‚Ë˜, ëÓ-
ÍÓÎÓ‚, 1998], ˜ÚÓ ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ ÁÓ-
Ì‡Ï ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó ÙÓÌ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË Ò Ï‡„ÌËÚÛ-
‰‡ÏË ·ÓÎÂÂ 3 ÔÓ ¯Í‡ÎÂ êËıÚÂ‡ [Mazarovich,
Sokolov, 2002]. èÓ fl‰Û „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
[Charlou et al., 1998] ÏÂÚ‡Ì ̋ ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË. 

ÉÂÌÂ‡ˆËÂfl ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË
Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ [Charlou et al., 1991, 1998;
Donval et al., 1997; ëËÏÓÌÓ‚ Ë ‰., 1999] Ë ÔËÛÓ-
˜ÂÌ‡ Í ‚˚ıÓ‰‡Ï Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı „ËÔÂ·‡ÁË-
ÚÓ‚ ‚·ÎËÁË ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚
ëÂ‰ËÌÌÓ-ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ (ëÄï). Ç ‡-
·ÓÚÂ [Charlou et al., 1998] Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
Ú‡ÍËÂ fl‚ÎÂÌËfl Ó·˚˜Ì˚ ‰Îfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ëÄï, „‰Â ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ÒÔÂ‰ËÌ„‡ Ë ÌËÁÍÓÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÍÓ-

‡ Ò ̄ ËÓÍËÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı Ï‡Ì-
ÚËÈÌ˚ı „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚ (ÍÓ‡ “ïÂÒÒÓ‚ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡”
[Cannat et al., 1995]). 

Ç ‡·ÓÚÂ [ÑÏËÚËÂ‚ Ë ‰., 1999] ÔË‚Â‰ÂÌ˚
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ „ÂÌÂ‡ˆËË ÏÂÚ‡Ì‡ – ËÁ
1 ÍÏ

 

3

 

 ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡¯ÂÈ ‚
Â‡ÍˆËË, ·˚ÎÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÓ – 2.5 

 

× 

 

10

 

5

 

 Ú ÏÂÚ‡Ì‡ ÔË
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚Ó‰‡/ÔÓÓ‰‡ ‡‚ÌÓÏ 2 Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚
ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰Â ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 2.4 ÏÏÓÎ¸/Í„ Û„ÎÂÍËÒÎÓ-
Ú˚. éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‰Îfl
‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ – 150–350°ë ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ëı ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸˛. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚Ó-
‰‡/ÔÓÓ‰‡ ÏÓÊÂÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ ÔÂ‚˚ı
‰ÂÒflÚÍÓ‚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ú˚Òfl˜ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈ
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸. èÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ËÁÓ-
ÚÂÏ˚ 400°ë ÓÚ ëéï Í Ô‡ÒÒË‚Ì˚Ï ÓÍ‡ËÌ‡Ï Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÎÓfl ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ÏÂÚ‡Ì‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ÏÂ-
Â Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ëéï „Î‡‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ,
‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ, fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı ÒËÒÚÂÏÛ ÚÂ-
˘ËÌ, Ë ‰ÓÒÚÛÔ Í ‚Ó‰Â Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÈ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚. 

Ç ‡·ÓÚÂ [ÑÏËÚËÂ‚ Ë ‰., 1999] Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Â-
‰ÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ Ó·˙ÂÏ‡ ÏÂÚ‡Ì‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ Ó·-
‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÍÍÂˆËË ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÄÚ-
Î‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ ‚ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ ÓÚ ˝Í‚‡ÚÓ‡ ‰Ó
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èÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ ‡Î¸ÚËÏÂÚËË, ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ Ë Ì‡ıÓ‰Í‡Ï ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó
ÙÓÏËÛ˛Ú ‚ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚Â „ÛÔÔ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÔÓÔÂÂÍ ‡Í‚‡ÚÓËË ÓÍÂ-
‡Ì‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ‚˚fl‚ÎflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÔË˜ËÌÌÓ-ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ̂ ÂÔÓ˜ÍÛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚: 1 – ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË – >2 – ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËfl ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë „ÂÌÂ‡ˆËfl ÏÂÚ‡Ì‡ – >3 – ‡ÍÍÛ-
ÏÛÎflˆËfl „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ̃ ÂıÎÂ Û ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚. 2-ÓÈ ÔÓˆÂÒÒ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, ‡ 3-ËÈ – ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂÏ
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÎÌÓ‚ÓÏ ÔÓÎÂ. ùÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚Û ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁ‡ Ì‡ÎË˜Ëfl „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ ÔÓ
Â‰ÛÍˆËflÏ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ ‡Î¸ÚËÏÂÚËË Ë Í‡Ú‡Ï ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡
‚ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ Ë ÄÍÚËÍÂ.
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ëÓÍÓÎÓ‚, å‡Á‡Ó‚Ë˜

 

~35° Ò.¯. ùÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÒÎÓfl,
„‰Â ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËËfl, Ò ÔË-
·ÎËÊÂÌËÂÏ Í Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ ÓÍÂ‡Ì‡ Ò ‚ÓÁ‡Ò-
ÚÓÏ ÓÍÓÎÓ 150–170 ÏÎÌ ÎÂÚ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 10–
15 ÍÏ. èË ˝ÚÓÏ ÎËÚÓÒÙÂÌ˚Â ÔÂË‰ÓÚËÚ˚, ÌÂ ËÒ-
Ô˚Ú‡‚¯ËÂ ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ ÓÒÂ‚ÓÈ ÁÓÌÓÈ
ëéï, „‰Â ÔÓ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÂ ‰‡„ËÓ‚‡ÌËfl [ÑÏËÚËÂ‚
Ë ‰., 1999] ‚˚ıÓ‰˚ ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔË-
ÏÂÌÓ 10% ÔÎÓ˘‡‰Ë, Á‡ Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÓÒÚ˚‚‡˛Ú
‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÈ Ëı ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËfl. èÎÓ˘‡‰¸ ÍÓ˚ “ïÂÒÒÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡” ÔË ̄ ËËÌÂ ÓÍÂ‡Ì‡ ÔÓfl‰Í‡ 4000 ÍÏ Ë
ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ıÂ·Ú‡ 3000 ÍÏ
‡‚Ì‡ 12 

 

×

 

 10

 

6

 

 ÍÏ

 

2

 

. èËÌËÏ‡fl ÒÂ‰Ì˛˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÔÓÓ‰, „‰Â ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÂÔÂÌÚË-
ÌËÁ‡ˆËfl, ‡‚ÌÓÈ 5 ÍÏ ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â
ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ ‚ 10%, “Ó·˙ÂÏ ÒÎÓfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ
ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 6 

 

× 

 

10

 

6

 

 ÍÏ

 

3

 

 Ò ‚˚‰ÂÎÂÌË-
ÂÏ 3 

 

×

 

 10

 

12

 

 Ú ç

 

2

 

 Ë 1.5 

 

×

 

 10

 

12

 

 Ú ëç

 

4

 

, ˜ÚÓ ·ÎËÁÍÓ Í
ÓˆÂÌÍ‡Ï, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Ï ‰Îfl ÓÚÍ˚ÚÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓ-
Ì˚. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ̃ ÚÓ Ó·˘ËÈ ·‡Î‡ÌÒ ‚˚ıÓ‰‡ ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ Ë ÏÂÚ‡Ì‡ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ò
Ô‡ÒÒË‚Ì˚ÏË ÓÍ‡ËÌ‡ÏË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‰‚ÓÂÌ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓˆÂÌÍÓÈ ‰Îfl ÓÚÍ˚ÚÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÁÓ-
Ì˚” [ÑÏËÚËÂ‚ Ë ‰., 1999, ÒÚ. 515].

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‰ÓÒÚÛÔ‡ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ‚Ó‰˚
Í ÌÂËÁÏÂÌÂÌÌ˚Ï ÔÂË‰ÓÚËÚ‡Ï, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ÔÂÂ-
Í˚Ú˚ ÒÎÓÂÏ ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚, ÏÂÚ‡„‡··Ó, ÏÂÚ‡-
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÏ ˜ÂıÎÓÏ ÓÒ‡‰ÍÓ‚. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓ˚ ‚ ÒËÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÌÂÈ ÚÂ˘ËÌ Ë ‡ÁÎÓÏÓ‚
‡ÁÌÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡, ˜ÚÓ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËÏ ÂÊËÏÓÏ ‚ÌÛÚË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÎËÚ. ëÓ-
„Î‡ÒÌÓ [å‡Á‡Ó‚Ë˜, ëÓÍÓÎÓ‚, 1998], Ëı ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÏÂÌÓÈ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‡ÁÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl,
ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË
Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡. 

éÒ‡‰Ó˜Ì˚È ̃ ÂıÓÎ Ì‡ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÂ
ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÒ‡˜Ë‚‡ÌË˛ ‚Ó‰˚ ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ.
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ·˚ÒÚÓ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-
„Ó ˜ÂıÎ‡ ‚Ó‰‡ Á‡ıÓÓÌflÂÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÓÒ‡‰Í‡ÏË Ë
ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂ-
˘ËÌ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÂ. é·˚˜ÌÓ ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚È ˜ÂıÓÎ Ë„‡ÂÚ ÓÎ¸ ÙÎ˛Ë‰ÓÛÔÓ‡, ÔÂÔflÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‰Â„‡Á‡ˆËË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ÏÂÚ‡Ì‡ Ë ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ëı ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚
‚Ë‰Â „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚.

“Ç ˆÂÎÓÏ ‰‡ÌÌ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÌÂ ·Î‡„ÓÔËflÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‡Á‚ËÚË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË ËÁ-Á‡
‰ÂÙËˆËÚ‡ ‚Ó‰˚, ÔÓÌËÍ‡˛˘ÂÈ ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ. é‰-
Ì‡ÍÓ ËÏÂÌÌÓ ‰ÂÙËˆËÚ ‚Ó‰˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‚ ˝ÚÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÂ-
ÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËfl ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚, ÚÓ ÓÌ‡ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔË
ÌËÁÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚Ó‰‡/ÔÓÓ‰‡ Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚ-
Òfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ „ÂÌÂ‡ˆËË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë
ÏÂÚ‡Ì‡” [ÑÏËÚËÂ‚ Ë ‰., 1999, ÒÚ. 515]. 

ìÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚ Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 3.25 „/ÒÏ

 

3

 

 ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ëı
ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË Á‡ÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÔÓÓ‰‡ÏË Ò ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 2.55 „/ÒÏ

 

3

 

, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ì‡ 20 % Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ [îËÁË˜ÂÒÍËÂ…,
1984]. Ñ‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl Ó‰ÌËÏ ËÁ
ÔÓËÒÍÓ‚˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔË ÔÓ„ÌÓÁÂ ÒÍÓÔÎÂÌËÈ
ÏÂÚ‡Ì‡ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËflı ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ˜ÂıÎÂ. èË
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ì‡ 0.7 „/ÒÏ

 

3

 

 Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË
ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl ‰Ó 5 ÍÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
ÁÓÌ‡ÏË ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË, ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸
140 ÏÉ‡Î ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÁÓÌ‡ÏË, „‰Â ÛÎ¸Ú‡ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ÌÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËflÏ. éÒÓ-
·Ó ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ Ë
Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÓÌ‡ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÅÛ„Â Ë Ëı ÔÂÂÒ˜ÂÚ‡ ‚ ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË, ‡ ÌÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ‚ÓÁ-
‰ÛıÂ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÂÎ¸Â-
Ù‡ Â˘Â ÌÂ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ì. Ñ‡ÌÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ·Ó-
ÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÓˆÂÌÍÛ ÚÓ˜ÌÓÒÚË
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ‡Í‚‡-
ÚÓËË åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ
‡Î¸ÚËÏÂÚËË Ë ‡‚ÌÛ˛ 7–10 ÏÉ‡Î [Sandwell, Smith,
1997]. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‰Ì‡
ÓÍÂ‡Ì‡ ÔÓ ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ‚˚-
fl‚ËÚ¸ Ó·Î‡ÒÚË, „‰Â ÔÓ„ÌÓÁ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÁÓÌ ÒÂ-
ÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË Ë „ÂÌÂ‡ˆËË ÏÂÚ‡Ì‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï. Ñ‡ÌÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ
Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË Ò
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Ï Ì‡ÎË˜ËÂÏ „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚, ‰‡„Ë-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚ Ë ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ
‚ ‚Ó‰Â, ÍÓÂÎËÛÂÏ˚ı Ò „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËflÏË, ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËflÏ ÔÓ„ÌÓÁ ‰Îfl ‡Í‚‡ÚÓËË ÄÍÚËÍË.

 

åÖíéÑàäÄ éÅêÄÅéíäà 
ÉêÄÇàíÄñàéççõï ÑÄççõï

 

Ñ‡ÌÌ˚Â ‡Î¸ÚËÏÂÚËË [Sandwell, Smith, 1997]
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÓ‚Ìfl ÓÍÂ‡Ì‡, ÔÂÂ-
Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ‚ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
˝ÚËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ÌÓÒËÚÒfl ÂÎ¸ÂÙÓÏ ‰Ì‡, ‡ Ì‡ ‰ÓÎ˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÓÍÓÎÓ
35%. èÂ‚˚Ï ¯‡„ÓÏ ‚ Ó·‡·ÓÚÍÂ ‰‡ÌÌ˚ı fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ‡Ò˜ÂÚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÅÛ„Â, ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÓÒÚÓËÚ ‚ Û‰‡ÎÂÌËË „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÎËfl-
ÌËfl ÂÎ¸ÂÙ‡ ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ‡Î¸ÚËÏÂÚËË. êÂÎ¸ÂÙ ËÁ-
ÏÂÂÌ ˝ıÓÎÓÚÌ˚ÏË ÔÓÏÂ‡ÏË Ë fl‚ÎflÂÚÒfl
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ [ETOPO5, 1993], ÌËÍ‡Í
ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ‡Î¸ÚËÏÂÚËÂÈ, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ‡Ò˜ÂÚ
Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Ï. Ç‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÅÛ„Â
Ò‚flÁ‡Ì‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ÏË ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚflÏË ÍÓ˚ Ë Ï‡ÌÚËË. ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚË ÍÓ˚, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË Ò ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË
‡ÁÏÂ‡ÏË ‰Ó 30–35 ÍÏ. èÓ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì˚Ï, ÌÓ
‚ÂÒ¸Ï‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ‡Á-
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ÏÂ˚ Ë „ÎÛ·ËÌ‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÒÓÓÚÌÓÒflÚÒfl
Í‡Í 3 Í 1, ‡ ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÍÂ‡Ì‡ 4 ÍÏ Ë
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÍÓ˚ 5–7 ÍÏ Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÏ ËÏÂÌÌÓ ˝ÚË
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚. ê‡ÁÏÂ˚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, ÒÓÁ‰‡-
‚‡ÂÏ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚflÏË ‚
Ï‡ÌÚËË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl. Ç ÌÂ‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚È
˝ÙÙÂÍÚ ÍÓ˚ ‚ ÒËÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ï‡ÒÍËÛÂÚÒfl ‚ÎË-
flÌËÂÏ Ï‡ÌÚËË, ÍÓÚÓÓÂ ÛÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ‚‚Â‰Â-
ÌËfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË Á‡ ÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚.
éÒÚ‡‚¯‡flÒfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì˚ÏË ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË ÅÛ„Â, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ̋ ÙÙÂÍÚ
ÍÓÓ‚˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂ-
ÌË “Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚È” ÓÚ ‚ÎËflÌËfl ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚
(ËÒ. 1).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ ÔÂ-
ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÍÓ˚, ‚ Ó·˘ÂÏ
‚Ë‰Â ÌÂ‡Á‰ÂÎflÂÏ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ÏË Â‰ÛÍˆËflÏË
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl. èÂ‰ÎÓÊÂÌ ÒÔÓÒÓ·
‡Ò˜eÚ‡ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ˝ÙÙÂÍÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ-
Ì˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ ·˚Î ·˚ ‚˚‡ÊÂÌ ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË. ëÛÚ¸ Â„Ó ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÓ‰·Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ‚
ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË ÚÓ˜ÍË ‰‡ÂÚ Ì‡ËÎÛ˜¯Û˛
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆË˛ ÂÎ¸ÂÙ‡ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÅÛ-
„Â. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ò˜ÂÚ ‰Îfl Í‡Ê-
‰ÓÈ ÚÓ˜ÍË ÔÓÍ˚ÚËfl ‡Í‚‡ÚÓËË ‚ ‡‰ËÛÒÂ 35 ÍÏ.
èÂÂ·Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 1
‰Ó 6 „/ÒÏ

 

3

 

 Ò ¯‡„ÓÏ 0.01 „/ÒÏ

 

3

 

. ÑÎfl Á‡‚Â‰ÓÏÓ ÌËÁÍËı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËfl ÂÎ¸ÂÙ‡ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË
ÂÎ¸ÂÙ‡ Ë ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÅÛ„Â ·ÎËÁÓÍ Í 1. ÑÎfl Á‡‚Â‰Ó-
ÏÓ ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ËÁ-
·˚ÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËfl ÂÎ¸ÂÙ‡, Ë ÙÓÏ‡ ‡ÌÓÏ‡-

ÎËË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ËÌ‚ÂÒÌÓÈ Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÍÓ-
ÂÎflˆËË ·ÎËÁÍËÏ Í –1. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ËÏÂÂÚÒfl
ÔÂÂıÓ‰ ˜ÂÂÁ ÌÓÎ¸, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡ÂÏÓÈ ÚÓ˜ÍË. Ñ‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÌÂ ÔËÏÂÌËÏ ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â, ÂÒÎË ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÍ˚Ú‡ ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚Ï ̃ ÂıÎÓÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 200 Ï, ÔË ̋ ÚÓÏ
Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÂÎ¸ÂÙ‡ Ë
„Î‡‚ÌÓÈ „‡‚ËÚËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Í‡ÍÓ‚ÓÈ
fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 2.

ùÚË ‡ÌÓÏ‡ÎËË ËÏÂ˛Ú Â‡ÎËÒÚË˜Ì˚È ÒÂ‰ÌËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸, ‡‚Ì˚È 2.62 „/ÒÏ

 

3

 

; ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â Ë ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ˝ÚÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÍÓÂ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Í‡ÎË·Ó‚Í‡
ÍÓÚÓÓÈ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ‡ÏÍË ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚. ä‡Í ÔÓ
ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏ (ÒÏ. ËÒ. 1), Ú‡Í Ë ÔÓ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚÌ˚Ï (ÒÏ. ËÒ. 2), ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËÂ
ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË Ò ÍÓÓÈ “ïÂÒ-
ÒÓ‚ÒÍÓ„Ó” ÚËÔ‡, ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ıÓ‰flÚ ÔÂË‰Ó-
ÚËÚ˚, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚Â ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË Ë ÒÓÁ‰‡˛-
˘ËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓÈ ÙÓÌ Ì‡ ÙÎ‡Ì„‡ı
ëÄï. éÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ Ó·Î‡ÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÓÌ‡ ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ˛ÊÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ,
ÍÓÚÓ‡fl ËÁÛ˜ÂÌ‡ ‰‡„ËÓ‚‡ÌËÂÏ ıÛÊÂ, ˜ÂÏ ÒÂ‚ÂÌ‡fl.

 

ëéèéëíÄÇãÖçàÖ ÄçéåÄãàâ 
èãéíçéëíà ë èêéüÇãÖçàüåà 

èÖêàÑéíàíéÇ à ÉÄáéÉàÑêÄíéÇ

 

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÈ „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ (ËÒ. 3) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÂ. ç‡ ‡Í‚‡ÚÓËË ÄÚÎ‡ÌÚËÍË – ÓÍÂ‡Ì‡ Ò Ô‡ÒÒË‚-
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 éÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÅÛ„Â ‚ ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ.
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ëÓÍÓÎÓ‚, å‡Á‡Ó‚Ë˜

 

Ì˚ÏË ÓÍ‡ËÌ‡ÏË – ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓ„Ë‰‡-
ÚÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ ‚·ÎËÁË Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÓÍ‡ËÌ ‚ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ ÓÚ ˝Í‚‡ÚÓ‡ ‰Ó 35°–40° Ò.¯., ÚÓ
ÂÒÚ¸ ‚ ÔÓÎÓÒÂ, „‰Â ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÔÓÓ‰ ëÄï ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ÍÓ‡ “ïÂÒÒÓ‚ÒÍÓ„Ó” ÚËÔ‡.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚Â ‡ÌÓÏ‡-
ÎËË (ÒÏ. ËÒ. 2), Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ò ÒÂÔÂÌ-
ÚËÌËÁ‡ˆËÂÈ ÔÓÓ‰ ‚ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ‡ı, Ú‡ÒÒËÛ˛Ú ‰‡Ì-
Ì˚È ÚËÔ ÍÓ˚ ÓÚ ëÄï ‰Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ ‚ ˝ÚËı ÊÂ
¯ËÓÚÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ̋ ÚÓ ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂÏ.

èÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ë ‚ ˛Ê-
ÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ, ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÊÂ. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ Â„ËÓÌ‡ Í ˛„Û ÓÚ ˝Í‚‡ÚÓ‡ ÔÓ ‚ÒÂÏ ÏÂÚÓ‰‡Ï
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl: ÓÔÓ·Ó‚‡ÌË˛ ‰Ì‡, ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌË˛, „Ë‰ÓıËÏËË Ë Ú.‰. çÓ ÔË ˝ÚÓÏ
ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚Â Ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË „‡‚ËÚ‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ Â„ËÓÌÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

àÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Â„ËÓÌ‡ ‰ÓÌÌ˚Ï ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂÏ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 4, „‰Â ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ıÓ‰ÍË ÛÎ¸-
Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚ Ë ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚ı
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êËÒ. 2.

 

 èÎÓÚÌÓÒÚÌ˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ Ë ËÁÓÔ‡ıËÚ‡ 200 Ï, ÔÓ [Divins, 2003], ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘‡fl „‡ÌËˆÛ
ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË ÏÂÚÓ‰‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ.

 

êËÒ. 3.

 

 åÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ ‚
ÓÍÂ‡Ì‡ı, ÔÓ [Downey et al., 2001] Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË.

 

–20

–60 –50 –40 –30 –20 –10 0 10

–10

0

10

20

30

40

–70–80

1
2
3

 

êËÒ. 4.

 

 åÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ (1),
ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚ (2) Ë ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚ı ÔÎ˛ÏÓ‚ (3) ÔÓ ÎËÚÂ‡-
ÚÛÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï.
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ÔÎ˛ÏÓ‚, ÔÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Ï ‰‡Ì-
Ì˚Ï, ÒÓ·‡ÌÌ˚Ï ‚ ·‡ÁÛ ‰‡ÌÌ˚ı ã‡·Ó‡ÚÓËË „ÂÓ-
ÏÓÙÓÎÓ„ËË Ë ÚÂÍÚÓÌËÍË ‰Ì‡ ÓÍÂ‡ÌÓ‚ ÉÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ êÄç (347 Á‡ÔËÒÂÈ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË
ÚËÔ‡ÏË ÔÓÓ‰ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ ÓÍÂ‡Ì‡).

àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚË ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ëı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (‰‡ÎÂÂ –
ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ) Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ëı Ò „‡‚ËÚ‡-
ˆËÓÌÌ˚ÏË ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË ÒÎÂ‰Û˛Ú ‚˚‚Ó‰˚, ‚‡ÊÌ˚Â
‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁ‡ „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ ‚ ÄÍÚËÍÂ – ‡Í‚‡ÚÓ-
ËË, ÍÓÚÓ‡fl ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÄÚ‡Î‡ÌÚËÍË Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ‰ÓÌÌ˚Ï ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂÏ. å‡ÒÒÓ‚˚Â
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˆÂÎÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í
ÒÂ„ÏÂÌÚÛ ıÂ·Ú‡, ËÏÂ˛˘ÂÏÛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡‰Ë-
ÛÒ ÍË‚ËÁÌ˚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÓÙ-
ÒÂÚÌ˚ı ÁÓÌ Í ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÒÂ„ÏÂÌÚ‡Ï ëÄï.
àÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚËı ÁÓÌ‡ı ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ‚˚‡ÊÂÌ˚ ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ëÄï Ë Â„Ó ÙÎ‡Ì„Ó‚. ä‡Í
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ fl‰Â ‡·ÓÚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‰‡„ËÓ‚‡ÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ [ê‡ÁÌËˆ˚Ì,
2004], ÏÌÓ„ËÂ Ó·Ì‡ÊÂÌËfl ˆÂÎÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÏÓ„-
ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ·ÎÓÍÓ‚ ÍÓ˚ ‚ ÒÛ·-
ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ Ì‡-
‰‚Ë„‡ÌËË ‚‰ÓÎ¸ ÎËÌËË Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÏÂÌÌÓ ‚ ̋ ÚÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏÛÎ¸ÚËÚ‡ÌÒÙÓÏÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ ÒÓ ÒÔ‡ÂÌÌ˚ÏË (å‡‡ÙÓÌ, åÂÍÛËÈ),
ÒÚÓÂÌÌ˚ÏË (Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍËÈ, ÑÓÎ‰‡ÏÒ, ÇÂÌ‡‰-
ÒÍËÈ) Ë ‰‡ÊÂ Û˜ÂÚ‚ÂÂÌÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÚÓ„Ó‚
(ë‡Ì-è‡ÛÎÛ). ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ï‡ÍÓÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÍÓ˚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ‰Û„Ëı ‡ÈÓÌ‡ı ‡Í‚‡-
ÚÓËË, Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó, ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ
ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ
ÚÂ˘ËÌ, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ì‡ ÙÎ‡Ì„‡ı ıÂ·Ú‡. ÄÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚Â ÔÓÎfl (ÒÏ. ËÒ. 1 Ë 2) ËÏÂ˛Ú ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ
Ó·¯ËÌ˚Â ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÓÌ˚, ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
ÍÓÚÓ˚ı ÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
Í‡ÚËÌÓÈ ‡ÈÓÌ‡, „‰Â ÔÓfl‚ÎÂÌ ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡, ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÈÓÌ‡,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË
Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡. èÓËÒÍÓ‚˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ Ì‡
ÏÂÚ‡Ì fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó·¯ËÌ˚Â ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÎfl
Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ı Ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËflı, ‡ÒÒ˜Ë-
Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ ‡Î¸ÚËÏÂÚËË.

àÌÚÂÂÒÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˆÂ-
ÎÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚‰Â-
ÎÂÌËÂ 4-ı Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı
ÓÚ ˝Í‚‡ÚÓ‡ ‰Ó 6° Ò.¯. (Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì‡fl), ÓÚ 10° Ò.¯. ‰Ó 16° Ò.¯. (‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ‡ÁÎÓÏ‡
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), ÓÚ 24° Ò.¯. ‰Ó 30° Ò.¯. Ë ÓÚ 35° Ò.¯. ‰Ó 45° Ò.¯.
‚ ‡ÈÓÌÂ ÄÁÓÓ-ÉË·‡ÎÚ‡ÒÍÓ„Ó ÔÓÓ„‡. Ç ‡·ÓÚÂ
[Sokolov et al., 2008] ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÍÎ‡ÒÚÂÌÓ-
„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ 10 „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·˚ÎÓ
‚˚‰ÂÎÂÌÓ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË ÄÚÎ‡ÌÚËÍË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ı ÁÓÌ, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚˚Ï ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚Ï ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡-

˜ÂÌËÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÅÛ„Â Ë ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ËÁÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË, ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÍÓÚÓÓÏÛ
‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰‰Û„Ó‚˚ı Ó·Î‡ÒÚflı íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡-
Ì‡. ëÛ·¯ËÓÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ˝ÚËı ÁÓÌ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ‚
ÌËı Ì‡‰‚Ë„Ó‚, ‚˚fl‚ÎflÂÏ˚ı ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ-
ÙËÎflÏ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË [Sokolov,
2007], Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÏ ‚ÂÒ¸ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ‚ ÌËı Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË, ÔÓÓÊ‰ÂÌ-
ÌÓÈ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ·ÎÓÍÓ‚ ÓÍÂ-
‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚. éÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â „ÛÔÔ˚ ˆÂÎÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú
ËÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚË Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚Â ÁÓÌ˚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â
ÔË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÓÍÂ‡-
Ì‡. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl
ÌÓ‚Ó„Ó ‚ÂÍÚÓ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚‰ÓÎ¸ ‡ÁÎÓÏÌ˚ı ÁÓÌ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡¯Ëı
‡ÌÂÂ, Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı Ó·Ì‡ÊÂÌËÈ
ˆÂÎÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚‰ÓÎ¸ ÒÚ‡˚ı ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚÓ‚.
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ç‡ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÙÎ‡Ì„‡ı ëÄï Ë ‰‡ÎÂÂ Í ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˜Â-
ıÓÎ, ÍÓÚÓ˚È ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ „‡ÁÓÓ·-
‡ÁÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË Ë ÒÓı‡ÌflÚ¸
Ëı ‚ ‚Ë‰Â „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı P-T
ÛÒÎÓ‚Ëflı. Ç ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÁÓÌ˚ ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡-
ˆËË Ó·Ì‡ÊÂÌ˚ Ì‡ ‰ÌÂ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂ-
Ú‡Ì‡ ‚ ÏÓÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÌÓ‚˚ı
ÔÎ˛ÏÓ‚ Ë ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ÔÛÁ˚ÂÈ. ùÚË Ó·˙ÂÍÚ˚ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏ
ÔÓÎÂ ˝ıÓÎÓÚÓ‚ Ë ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ÔÓÙËÎÓ„‡-
ÙÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı Í‡ÚËÌ ‰ËÙ‡ÍˆËË ‚ÓÎÌ. 

ç‡ ËÒ. 5 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔËÏÂ˚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
Á‡ÔËÒË ‡Á„ÛÁÍË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ‚Ó‰ÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û. Ñ‡Ì-
Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒÛ·¯ËÓÚ-
Ì˚ı ÁÓÌ, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ÍÎ‡ÒÚÂÌÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ ‚
˛ÊÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ, Ë Ú‡ÍÊÂ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ı ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËÈ (ÒÏ. ËÒ. 1, 2). ùÚÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl Û·Â‰ËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ËÎÎ˛ÒÚ‡ˆËfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‰Â„‡Á‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÍÓÚÎÓ‚ËÌÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ 1150 ÍÏ
‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ëÄï. Ç ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ· ‚Ó‰˚
Ë „‡ÁÓ‚ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl, Ë ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÏ˚È ‚˚·ÓÒ ÒÓÒÚÓËÚ ËÏÂÌÌÓ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÒÂ-
ÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË, Ï˚ ÌÂ ÏÓÊÂÏ. çÓ ·ÂÒÒÔÓÌ˚Ï fl‚-
Îfl˛ÚÒfl Ù‡ÍÚ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÙÎ˛Ë‰ÌÓÈ (Ë,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ) ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÍÓÚÎÓ-
‚ËÌ‡ı, ÍÓÂÎËÛÂÏ˚Â ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ‚ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ
˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡ÍÊÂ Ë ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÔÓÚË‚ÓÂ-
˜Ë‚ÓÂ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ
Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ Í‡Â‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÔÎËÚ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÓ·Ó
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏ‡fl ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ÔË˜ËÌÌÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ˆÂÔÓ˜Í‡ ‰Îfl ÏÂÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ‰Â„‡Á‡ˆËË
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fl‚ÎflÂÚÒfl ˜‡ÒÚÌ˚Ï ÒÎÛ˜‡ÂÏ Ó·˘ÂÈ ‰Â„‡Á‡ˆËË áÂÏ-
ÎË, Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡ÔËÒË Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl „‡ÁÓ‚ ‚ ‚Ó‰Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸
Ë ËÌÛ˛ ÔËÓ‰Û, ÍÓÚÓÛ˛ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â Ï˚ ÌÂ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ.

ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍ‡fl Á‡ÔËÒ¸ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‰ÂÚÂÍˆËË ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒ‡‰Í‡ı. èÓ
‰‡ÌÌ˚Ï [è‡Ì‡Â‚, åËÚÛÎÓ‚, 1993, ÒÚ. 85] ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚË ÔËÁÌ‡Í‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ÙÎ˛Ë-
‰Ó‚: ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚË ÒÎÓÂ‚;
“ÔÓÒÂ‰‡ÌËÂ” ÓÒÂÈ ÒËÌÙ‡ÁÌÓÒÚË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚Ï ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË Á‚ÛÍ‡ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı;
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÛÁÍËı ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓ˚‚ÓÏ ÙÎ˛Ë‰Ó‚.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÚÏÂÚËÏ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËÂ
ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÔËÏ˚Í‡˛˘Ëı Í ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÛ, ÔÓıÓ‰fl-
˘ÂÂ ÒÍ‚ÓÁÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ˜ÂÂÁ ‡ÁÌ˚Â ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÛ-
ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, Ì‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ Ì‡
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚È ÛÔÓÏflÌÛÚ˚È
ÔËÁÌ‡Í ÔÓıÓÊ Ì‡ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ‚‰ÓÎ¸
ÓÚ‡ÊÂÌËÈ ÓÚ ıÓÓ¯Ó ÒÚ‡ÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë
ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı ‰Ó ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚ı Ë ı‡ÓÚË˜Ì˚ı. Ç ‡-
·ÓÚÂ [è‡Ì‡Â‚, åËÚÛÎÓ‚, 1993, ÒÚ. 102] ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ,
˜ÚÓ ˝ÚË ÔËÁÌ‡ÍË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌ˚ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ÏË,
“ÌÂ Á‡Ô‡flÌÌ˚ÏË ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ „‡Á‡ÏË”, Ó·‡ÁÓ‚‡‚-
¯ËÏËÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚
ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓ-
Í‡ Ë „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó
˜ÂıÎ‡. Ç ˝ÚÓÈ ÊÂ ‡·ÓÚÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ
Á‡ÔËÒË Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÒËÎÎ, ‰‡ÂÍ Ë

·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı ÔÓÍÓ‚Ó‚. çÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔË‚Ó‰flÚ,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ Í ÓÒ‚ÂÚÎÂÌË˛ Á‡ÔËÒË, ‡ Ì‡Ó·ÓÓÚ
Í Âe ı‡ÓÚËÁ‡ˆËË Ë “ÔÓÚÂÏÌÂÌË˛”. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÚ˚Í‡ÌËfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Á‡‰Ë‡˛Ú
‚‚Âı Í‡fl ÓÒÂÈ ÒËÌÙ‡ÁÌÓÒÚË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ Á‡ÔËÒË ·˚‚‡˛Ú ‰‚Ûı
ÚËÔÓ‚: Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÙÎ˛Ë‰Ì˚Ï ÂÊËÏÓÏ ‚ ÓÒ‡‰-
Í‡ı Ë Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ËÌÓÓ‰Ì˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÚÂÎ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÎË˜‡Ú¸ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡.
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÒËÚÛ‡ˆËË, ÍÓ„‰‡ Ó·‡
ÚËÔ‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰Û„ ‰Û„Û, ‚ÔÓÎÌÂ
Â‡Î¸Ì˚. ä‡Í ÓÚÏÂ˜‡˛Ú Ç.Ä. è‡Ì‡Â‚ Ë ë.ç. åË-
ÚÛÎÓ‚ ‚ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÏ Ó·ÁÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ÙÂÌÓÏÂÌ‡, ÙÎ˛Ë‰ÌÓÂ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
ÔÓÓ‰, ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
ÚÛ, fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡‰ÂÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÏ,
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï Ì‡ Ó·¯ËÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı ‚Ó
‚ÒÂı ÓÍÂ‡Ì‡ı. èÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ‰‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ
Ò‚flÁ‡ÌÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËÂÈ
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÏ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ̋ ÚËı ÔÓÓ‰ Ò ‚Ó‰ÓÈ. éÒÓ·Ó ÓÚÏÂ-
ÚËÏ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È „ÂÌÂ‡ˆËË ÏÂÚ‡Ì‡
ÔË ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚÓ‚, ‰Îfl ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚
‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ ‚ 2 ‡Á‡ ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È [ÑÏËÚË-
Â‚ Ë ‰., 1999].

ç‡ ËÒ. 6 ÔÓÍ‡Á‡Ì Ó·‡ÁÂˆ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡ÔËÒË ‚ ‡ÈÓÌÂ ÛÒÚÛÔ‡ ä‡-
·Ó-ÇÂ‰Â, ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó
˜ÂıÎ‡ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÔÓ˚‚ ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ‚˚‡-
ÊÂÌÌ˚È ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËÂÏ Á‡ÔËÒË Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ
ÔÎÓÒÍÓÈ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍË ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÈ ÍÓ‚ÎË ‚ ÏÂÒÚÂ
ÔÓ˚‚‡ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ 40 Ï ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‰Ì‡. àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËÂ Á‡ÔËÒË ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ Ó·-
Î‡ÒÚË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ
(ÒÏ. ËÒ. 2), ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÈ Ò ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÈ ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÓÈ, ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÎ‡-
ÒÚÂÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ [Sokolov et al., 2008]. 

èË˜ËÌ‡ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı – ÏÂÎ-
ÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ ‚ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ‡ı Ë
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı Á‡ÔËÒÂÈ Ò ÙÎ˛Ë‰Ì˚ÏË Ë ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË – ÔÓÍ‡ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ‡. çÓ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‚˚fl‚ÎflÚ¸ Í‡-
ÚËÌÛ Ò ˜ÂÚÍÓÈ ÔË˜ËÌÌÓ-ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˆÂÔÓ˜ÍÓÈ:
1 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË – >2 – ÒÂÔÂÌÚËÌË-
Á‡ˆËfl ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ (Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÔÓ-
ÎÂ) Ë „ÂÌÂ‡ˆËfl ÏÂÚ‡Ì‡ – >3 – Â„Ó ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËfl ‚
ÙÓÏÂ „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ˜ÂıÎÂ (Ò ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂÏ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ 2 Ë 3
ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚˚¯ÂÛÔÓÏflÌÛÚ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË, ÔÓ ÍÓ-
ÚÓ˚Ï ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ‡fl ‰ÂÚÂÍ-
ˆËfl ËÒÍÓÏ˚ı ÁÓÌ. íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
Ú‡ÍÊÂ ËÏÂ˛Ú ˜ÂÚÍÛ˛ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÍÛÒÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ËÁÓ·‡ÊÂÌËË, ̃ ÚÓ ÔÂÍ‡ÒÌÓ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ-
Òfl ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÍÓÚÎÓ‚ËÌÂ áÂÎÂÌÓ„Ó å˚Ò‡
(ÒÏ. ËÒ. 6). ëÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı „‡‚ËÚ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÁÓÌ Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡È-
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êËÒ. 5.

 

 ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ‡Á„ÛÁÍË ÙÎ˛Ë-
‰Ó‚ ‚ ‚Ó‰ÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û (Á‡ÔËÒË 3.5 ÍÉˆ ÔÓÙËÎÓ„‡Ù‡
EdgeTech 3300, 23-È ÂÈÒ çàë “ÄÍ‡‰ÂÏËÍ çËÍÓÎ‡È
ëÚ‡ıÓ‚”, 2006 „.).



 

ãàíéãéÉàü à èéãÖáçõÖ àëäéèÄÖåõÖ      ‹ 5      2009

 

É‡ÁÓ„Ë‰‡Ú˚ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ˜ÂıÎÂ

 

489

 

ÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÍÎ‡ÒÚÂÌÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ [Sokolov et al,
2008] ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓÎËÚ¸ Ò‚ÂÚ Ì‡ ÔË˜ËÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÌÓ ̋ ÚÓ ÌÂ ÚÂÏ‡ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚. 

ç‡ ËÒ. 7 ÔË‚Â‰ÂÌ ÔËÏÂ ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÛÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ Á‡ÔËÒË, „‰Â ÒÓ˜ÂÚ‡˛ÚÒfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë ÒÓÔfl-
ÊÂÌÌ˚Â Ò ÌËÏË ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl Á‡ÔËÒË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò
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êËÒ. 6.

 

 ëÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡ÔËÒ¸ Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËÂÏ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â
ËÁ-Á‡ ‡Á„ÛÁÍË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ÔÎËÍ‡ÚË‚Ì˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË (22-È ÂÈÒ çàë “ÄÍ‡‰ÂÏËÍ çËÍÓÎ‡È ëÚ‡ıÓ‚”,
2000 „.).
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êËÒ. 7.

 

 ëÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡ÔËÒË, ËÎÎ˛ÒÚËÛ˛˘ËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜-
Ì˚ı ÙÎ‡Ì„‡ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó, ÑÓÎ‰‡ÏÒ Ë ÇÂÌ‡‰ÒÍÓ„Ó Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÙÎ˛Ë‰Ì˚Ï ÂÊËÏÓÏ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl Á‡-
ÔËÒË (9-È ÂÈÒ çàë “ÄÍ‡‰ÂÏËÍ çËÍÓÎ‡È ëÚ‡ıÓ‚”, 1989 „.).
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ÙÎ˛Ë‰Ì˚Ï ÂÊËÏÓÏ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı. ê‡ÈÓÌ, „‰Â Ò‰ÂÎ‡-
Ì‡ ˝Ú‡ Á‡ÔËÒ¸, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÚÂı ‡ÁÎÓ-
ÏÓ‚ – Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍÓ„Ó, ÑÓÎ‰‡ÏÒ Ë ÇÂÌ‡‰ÒÍÓ„Ó
[å‡Á‡Ó‚Ë˜, ëÓÍÓÎÓ‚, 1997], ÓÍÓÎÓ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl “ÎËÌÁ‡” ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ (ÒÏ. ËÒ. 2).
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ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 3, ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓ„Ë‰‡-
ÚÓ‚ ‚ ÄÍÚËÍÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚ ä‡Ì‡‰ÒÍÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌÂ Û
·ÂÂ„Ó‚ ÄÎflÒÍË Ë Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ‡ıËÔÂÎ‡„‡ òÔËˆ-
·Â„ÂÌ. Ç ‡ÈÓÌÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ 2006 „. ·˚Î ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ 24 ÂÈÒ çàë “ÄÍ‡‰ÂÏËÍ çËÍÓÎ‡È ëÚ‡ıÓ‚”
(ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ êÄç, çÓ‚ÂÊÒÍËÈ ÌÂÙ-
ÚflÌÓÈ ‰ËÂÍÚÓ‡Ú). ëËÒÚÂÏ‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ˝ÚÓÈ
˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË ÔÂÂÒÂÍ‡Î‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı „‡ÁÓ-
„Ë‰‡ÚÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚ [Knies et al.,
2004]. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡·ÓÚ ·˚Î‡ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡
ÒÚ‡Ú¸fl [ó‡ÏÓ‚ Ë ‰., 2008], ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ‰Â-
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ë ‡Á„ÛÁÍÂ
ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÓÚ‡Ê‡˛ÚÒfl ‚ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËË ‡ÍÛÒÚË˜Â-
ÒÍËı Á‡ÔËÒÂÈ ‡ÁÌÓÈ ÙÓÏ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔËÛÓ-
˜ÂÌÌ˚ı Í ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚Ï Ì‡Û¯ÂÌËflÏ. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ÒÓÌ‡Ì˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‰Ì‡ ‚ ÏÂ-
ÒÚ‡ı ‡Á„ÛÁÍË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁÓ·ËÎÛ˛Ú ‚ÓÓÌÍÓÓ·-
‡ÁÌ˚ÏË “Í‡Î¸‰Â‡ÏË” (pockmarks), Ó·‡ÁÓ‚‡‚-
¯ËÏËÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÂ‰‡ÌËfl „ÛÌÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÍÓÌÛÒÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÔÓÒÚÓÈÍ‡ÏË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ‰Â-
„‡Á‡ˆËÂÈ Ë ÔÓÔÛÚÌ˚Ï ‚˚ÌÓÒÓÏ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡. ä ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÛÔÓÏflÌÛÚÓ„Ó ‚˚¯Â Û˜‡ÒÚÍ‡, ‚
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌ˚ åÓÎÎÓÈ, Ì‡ÏË ·˚Î
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Û˜‡ÒÚÓÍ Ò ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ÏË ÚÂÍÚÓÌË˜Â-

ÒÍËÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË, ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËflÏË Á‡ÔËÒË Ë ÒÓ
ÒÎÂ‰‡ÏË „‡ÁÓ‚ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â (ËÒ. 8).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, fl‚ÎÂÌËÂ ‰Â„‡Á‡ˆËË ÓÒ‡‰ÍÓ‚,
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ó· Ëı „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, ‚
ÄÍÚËÍÂ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ, ÔË˜ÂÏ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı, ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ¯ÂÎ¸ÙÛ Ë ÔÓ‰‚Â-
ÊÂÌÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ. èËÌËÏ‡fl
‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔË˜ËÌÌÓ-ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ˆÂÔÓ˜ÍÛ,
ÛÔÓÏflÌÛÚÛ˛ ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÂ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‰Â„‡Á‡-
ˆËË, Ï˚ ÔÓ‚ÂÎË ‡Ò˜ÂÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÔÎÓÚÌÓÒÚ-
Ì˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‰Îfl ÄÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡. èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 9. Ñ‡ÌÌ˚È
‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ‰Îfl „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
[Forsberg, Kenyon, 2005] Ë ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÂÎ¸ÂÙÛ
[IBCAO, 2005]. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË ÔÓ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏÛ ˜ÂıÎÛ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ËÏÂ˛-
˘ËÏÒfl ‰‡ÌÌ˚Ï ‰Îfl ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, ÌÂ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡Ï ÔÓ‚ÂÒÚË ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÁÓÔ‡ıËÚ˚
200 Ï. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ „‡ÌËˆ˚ ÔË-
ÏÂÌËÏÓÒÚË ÏÂÚÓ‰‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡-
ÎËÈ ·˚ÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ·Ó‚ÍË ¯ÂÎ¸-
Ù‡, ÔË ̋ ÚÓÏ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË ÄÍ-
ÚËÍË ËÏÂ˛ÚÒfl Ó„ÓÏÌ˚Â (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 20 ÍÏ)
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÂÎ‡, „‰Â ‰‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÌÂ ‡·ÓÚ‡ÂÚ.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó„Ó‚ÓËÏÒfl ˜ÚÓ, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ËÁÓ·-
‡ÊÂÌÌÓÏ Ì‡ ËÒ. 2 ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ Ëı ‚‡Ë‡ˆËË Ë ÌÂ Í‡-
ÎË·Ó‚‡Ì˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ì˜‡ÒÚÓÍ ‰Â„‡Á‡ˆËË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ËÒ. 8,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚·ÎËÁË ‡ÁÎÓÏÌÓÈ ÁÓÌ˚ åÓÎÎÓÈ ‚
Ó·Î‡ÒÚË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ-
ÌÓ„Ó ÔÓÎfl. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÓ˜Í‡ ‰Â„‡Á‡ˆËË Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË
16°20

 

′

 

 ‚.‰. Ë 80°46

 

′

 

 Ò.¯. Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÍÓÏÍÂ ‡ıË-

 

30917.398
794336.563

30412.100
794415.375

25906.25
794454.188

25358.809
794533.063

24851.479
794611.563

 

0

50

100

150

 

U_X
U_Y

 

êËÒ. 8.

 

 ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ‡Á„ÛÁÍË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ‚Ó‰ÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û ‚ ‡ÈÓÌÂ ‡ÁÎÓÏ‡ åÓÎÎÓÈ (Á‡ÔËÒ¸ 3.5 ÍÉˆ ÔÓ-
ÙËÎÓ„‡Ù‡ EdgeTech 3300, 24-È ÂÈÒ çàë “ÄÍ‡‰ÂÏËÍ çËÍÓÎ‡È ëÚ‡ıÓ‚”, ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ êÄç, çÓ‚ÂÊÒÍËÈ
ÌÂÙÚflÌÓÈ ‰ËÂÍÚÓ‡Ú, 2006 „.).
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ÔÂÎ‡„‡ òÔËˆ·Â„ÂÌ. Ä‚ÚÓ˚ ÌÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú Ú‡-
ÍËÏ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ÔÓ ÄÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Â„ËÓÌÛ, Í‡ÍÓÂ ËÏÂÂÚÒfl
‰Îfl ÄÚÎ‡ÌÚËÍË, ÌÓ ÓÒÚ ËÌÚÂÂÒ‡ Í ÌÂÏÛ Ë Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒ-
Ô‡‚ËÚ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë ÛÔÓ˜ËÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
„ÌÓÁÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰Îfl „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚.

ÇÂÒ¸Ï‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï Ò ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‰ÌÓÊËÂ
Ö‚‡ÁËË ÓÚ ÏÓfl ã‡ÔÚÂ‚˚ı ‰Ó óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÔÎ‡ÚÓ
‚ ÔÓÎÓÒÂ ¯ËËÌÓÈ ÓÍÓÎÓ 200 ÍÏ. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ
‰‡ÌÌ‡fl ÔÓÎÓÒ‡ ÔËÏ˚Í‡ÂÚ Í ï‡Ú‡Ì„ÒÍÓ-ãÓÏÓÌÓ-
ÒÓ‚ÒÍÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏÌÓÈ ÁÓÌÂ, ˜ÚÓ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ
Ì‡ÎË˜ËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë Ï‡ÍÓÚÂ˘ÂÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ÍÓ-
˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ ‡·Ó-
ÚÂ [ëÓÍÓÎÓ‚, 2009], ‡ÈÓÌ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌ fl‰ÓÏ ‡Á-
ÎÓÏÌ˚ı ÁÓÌ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË, Ë ÂÒÎË
ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ óÛÍÓÚÒÍÓÂ ÔÎ‡ÚÓ Ë ˛ÊÌ‡fl ó‡ÒÚ¸
ıÂ·Ú‡ åÂÌ‰ÂÎÂÂ‚‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË
ÓÚÚÓÊÂÌˆ‡ÏË, ÚÓ Ò ̨ „‡ ÓÚ ̋ ÚËı ÒÚÛÍÚÛ ‰ÓÎÊÌ˚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÁÓÌ˚ ‡ÒÚflÊÂÌËfl. ëÂ‚ÂÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸
ÏÓfl ã‡ÔÚÂ‚˚ı Ë ÔÓ‰ÌflÚËÂ ÑÂ-ãÓÌ„‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌ˚
ÒÂËÂÈ „‡·ÂÌÓ‚, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ„ÏÂÌÚÛ ıÂ·Ú‡
É‡ÍÍÂÎfl ÓÍÓÎÓ Â„Ó ÛÚ˚Í‡ÌËfl ‚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È
ÒÍÎÓÌ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚, ÔËÏ˚-
Í‡˛˘‡fl Í ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÍÎÓÌÛ, Ó·Î‡‰‡ÂÚ
Ì‡·ÓÓÏ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛˘ËÏ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ó·˘Û˛ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸
ÍÓ˚. ùÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÎÂ„˜ËÚ¸ ‰ÓÒÚÛÔ ‚Ó‰˚ Í ÛÎ¸-
Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï Ï‡ÌÚËË Ë ËÌËˆËËÓ‚‡Ú¸
ÔÓˆÂÒÒ ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚ‡Ì‡ Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ Â„Ó ‚ ÓÒ‡‰ÍË.

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

1. ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‡ÍÛ-
ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÙÎ˛Ë‰Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏ, ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ Ë Ì‡ıÓ‰Í‡Ï ÛÎ¸Ú‡ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚Ï ÁÓÌ‡Ï
(‚ ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ), ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ ‡Î¸ÚËÏÂÚËË ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÓÚ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ ÔÓÔÂÂÍ ‡Í‚‡ÚÓËË ÓÍÂ-
‡Ì‡.

2. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÔË˜ËÌÌÓ-ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
ˆÂÔÓ˜Í‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒÓ‚: 1 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË – >2 – ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËfl ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë „ÂÌÂ‡ˆËfl ÏÂÚ‡Ì‡ – >3 – ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËfl
Â„Ó ‚ ÙÓÏÂ „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ˜ÂıÎÂ Û
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚. ÇÚÓÓÈ ÔÓˆÂÒÒ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, ‡ ÚÂÚËÈ – ÔËÁÌ‡Í‡-
ÏË ÙÎ˛Ë‰Ó„ÂÌÂ‡ˆËË, ËÏÂ˛˘ËÏË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÂ
ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÎÌÓ‚ÓÏ ÔÓÎÂ. ùÚÓ
ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚Û ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁ‡ Ì‡ÎË˜Ëfl „‡ÁÓ„Ë‰‡-
ÚÓ‚ ‚ ÓÒ‡‰Í‡ı ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ ‡Î¸ÚËÏÂÚ-
ËË Ë Í‡Ú‡Ï ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ï‡Ò¯Ú‡·‡. 

3. ÑÎfl ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‡Á‚ËÚËfl „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ ‚ „ÎÛ-
·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ÄÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ì‡ Í‡Ú‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, ÍÓÚÓ‡fl
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÁÓ-
ÌÛ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÛ˛ ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÍÎÓÌ‡ ÓÚ ÏÓfl ã‡ÔÚÂ‚˚ı ‰Ó óÛÍÓÚÒÍÓ„Ó ÔÎ‡ÚÓ.
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êËÒ. 9.

 

 èÎÓÚÌÓÒÚÌ˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ ÄÍÚË˜ÂÒÍÓÏ Â„ËÓÌÂ Ë ·Ó‚Í‡ ¯ÂÎ¸Ù‡. 
ëÂÓÂ ÔÓÎÂ – Ó·Î‡ÒÚË, „‰Â ÏÂÚÓ‰ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ‚Ë‰Â ÌÂÔËÏÂÌËÏ.
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