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Атлас “Геология и полезные ископаемые шельфов России” является результатом творческой работы
различных геологических и океанологических институтов, входящих в состав Российской Академии
наук, Министерства природных ресурсов, а также Московского государственного университета и других
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изучении шельфов России. Большой вклад в создание Атласа внесли Геологический институт РАН,
Всероссийский научно-исследовательский институт геологии и минеральных ресурсов Мирового океана
Министерства природных ресурсов РФ, Тихоокеанский океанологический институт ДВО РАН и
Институт геологии рудных месторождений, петрографии, минералогии и геохимии РАН. Идейная
основа Атласа создавалась Рабочей группой “Шельф” геологической секции Научного Совета РАН по
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последующую их редакцию.

Монография, сопровождающая Атлас, служит комментарием к составленным картам, содержит
всестороннюю информацию по геологическому строению, структуре, мощности осадочного чехла
шельфов и позволяет комплексно оценить их перспективность на полезные ископаемые – углеводороды,
уголь, россыпную металлоносность. Геоэкологический раздел книги рассматривает проблему
загрязнения донных осадков и вопросы, связанные с опасными природными явлениями.

Материалы Атласа отражают состояние изученности геологии и минеральных ресурсов шельфов
России на уровне 1999–2000 годов. Использована коническая равнопромежуточная проекция, масштаб
карт определен в зависимости от включенного материала.
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также носит справочный характер. Работа предназначена для специалистов – практиков, связанных с
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The Atlas “The Geology and Mineral resources of the Russian Shelf Areas” is a result of the collaborative
work of different geological and oceanological institutes of the Russian Academy of Sciences, Ministry of
Natural Resources and also the Moscow State University and other organisations.

The creation of the Atlas was financed by the Ministry of Industry, Science and Technologies RF, under
the participation of the Institute of Oil and Gas Problems RAS, NIPIokeangeofizika. The maps were compiled
on the basis of the materials of many annual geological investigations of Russian geologists using of the most
modern data, received over the last ten years during the realisation of joint international projects on the
Russian shelves study. A significant input into the creation of the Atlas creation was made by the Geological
Institute RAS, All-Russian scientific-investigating institute of geology and mineral resources of the World
ocean of the Ministry of Natural Resources RF, the Pacific Ocean Oceanological Institute of the Far Eastern
branch of RAS and the Institute of the Geology of Ore Deposits, Petrography, Mineralogy and Geochemistry
RAS. The principal basis of the Atlas has been provided by the Working Group “Shelf” of the geological
division of the Scientific Council RAS on the World Ocean problems, which also realised the co-ordination of
the compiling works and their further editing.

The Monograph, accompanying the Atlas, serves as a commentary on the maps, and contains
comprehensive information on the geological structure, thickness of sedimentary cover of the shelf and makes
it possible to all-round estimating the prospects for useful mineral resources: hydrocarbons, coal, placer-
bearing strata. The problem of pollution of the bottom sediments and matters, related to hazardous natural
phenomena, are covered in the geoecological section of the Monograph.

The Atlas materials reflect the position of knowledge about the geology and mineral resources of Russia
in 1999-2000. A conic equidistant projection was used, the scale of the maps varies according to the available
information.

The Atlas “The Geology and Mineral Resources of the Russian Shelf Areas” is a grand-breaking
enterprise created by the collaborative work of the most experienced specialists in the field of geology and
studies of resource problems of the Russian shelf areas. It is a fundamental work of geological investigation
and at the same time it will serve as a major source of reference. This work will be of great interest and
importance to those engaged as specialists in the practical exploration of the shelf seas, to scientists working
in research and commercial institutions and also to university academics.
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слое донных осадков
Japan Sea. Amorphous silicium distribution (SiO2AM) in the surficial sediments
Японское море. Распределение органического углерода (Сорг) в поверхностном
слое донных осадков
Japan Sea. Organic carbon distribution (Corg) in the surficial sediments

3-28. Японское море. Распределение минералов группы пироксенов в поверхностных
осадках
Japan Sea. Pyroxene minerals group distribution in the surficial sediments
Японское море. Распределение минералов группы роговых обманок в
поверхностных осадках
Japan Sea. Hornblende minerals group distribution in the surficial sediments
Японское море. Распределение минералов группы эпидота в поверхностных
осадках
Japan Sea. Epidote minerals group distribution in the surficial sediments
Японское море. Распределение слюд в поверхностных осадках
Japan Sea. Mica distribution in the surficial sediments

3-29. Японское море. Распределения циркона в поверхностных осадках
Japan Sea. Zircon distribution in the surficial sediments
Японское море. Распределение граната в поверхностных осадках
Japan Sea. Garnet distribution in the surficial sediments
Японское море. Распределение апатита в поверхностных осадках
Japan Sea. Apatite distribution in the surficial sediments
Японское море. Содержания тяжелой подфракции в крупноалевритовой фракции

3-25. Японское море. Аномалии силы тяжести в свободном воздухе
Japan Sea. Free-air gravity anomalies
Японское море.Магнитные аномалии
Japan Sea. Magnetic anomalies

3-26. Японское море. Плотностные модели земной коры вдоль профилей АА и ВВ
Japan Sea. Earth crust density models along profiles AA and BB

3-27. Японское море. Распределение карбоната кальция (СаСО3) в поверхностном слое
донных осадков
Japan Sea. Calcium carbonate (CaCO3) distribution in the surficial sediments
Японское море. Распределение аморфного кремнезема (SiO2AM) в поверхностном
слое донных осадков
Japan Sea. Amorphous silicium distribution (SiO2AM) in the surficial sediments
Японское море. Распределение органического углерода (Сорг) в поверхностном
слое донных осадков
Japan Sea. Organic carbon distribution (Corg) in the surficial sediments

3-28. Японское море. Распределение минералов группы пироксенов в поверхностных
осадках
Japan Sea. Pyroxene minerals group distribution in the surficial sediments
Японское море. Распределение минералов группы роговых обманок в
поверхностных осадках
Japan Sea. Hornblende minerals group distribution in the surficial sediments
Японское море. Распределение минералов группы эпидота в поверхностных
осадках
Japan Sea. Epidote minerals group distribution in the surficial sediments
Японское море. Распределение слюд в поверхностных осадках
Japan Sea. Mica distribution in the surficial sediments

3-29. Японское море. Распределения циркона в поверхностных осадках
Japan Sea. Zircon distribution in the surficial sediments
Японское море. Распределение граната в поверхностных осадках
Japan Sea. Garnet distribution in the surficial sediments
Японское море. Распределение апатита в поверхностных осадках
Japan Sea. Apatite distribution in the surficial sediments
Японское море. Содержания тяжелой подфракции в крупноалевритовой фракции
поверхностных осадков
Japan Sea. Heavy subfraction content in coarse silt fraction in the surficial sediments

3-30. Японское море.Минералогическое районирование и состав минеральных
ассоциаций провинций и подпровинций донных осадков
Japan Sea. Mineralogical regional division and composition of mineral associations of
provinces and subprovinces of bottom sediments

ВНУТРЕННИЕ МОРЯ INNER SEAS
3-31. Балтийское море. Нефтегеологическое районирование и перспективы

нефтегазоносности
Baltic Sea. Petroleum region classification and prospects
Балтийское море. Содержание СН4 в донных осадках
Baltic Sea. CH4 content in the bottom sediments

3-32. Балтийское море. Поведенин кровли ордовика
Baltic Sea. Structural scheme of Ordovician top
Балтийское море. Распространение и соленосность верхнепермских отложений
Baltic Sea. Distribution of Upper Permian salt deposits

3-33. Балтийское море. Содержание Сорг. в донных осадках
Baltic Sea. Corg content in bottom sediments
Балтийское море. Содержание гомологов метана в придонной воде
Baltic Sea. Methane homologies content in the bottom water

3-34. Балтийское море. Распространение железо-марганцевых конкреций
Baltic Sea. Distribution of Ferrum-Manganese nodules
Балтийское море. Распространение покмарков
Baltic Sea. Pokmarks distribution

3-35. Калининградская область. Распространение янтареносной прусской свиты
верхнего эоцена и буроугольной формации неогена
Kaliningrad Region. Distribution of Upper Eocene Pruss amber suite and brown coal
Neogene formation

3-36. Калининградская область. Распространение фосфоритоносных отложений
верхнего эоцена
Kaliningrad Region. Distribution of Upper Eocene phosphorite deposits

3-37. Балтийское море. Геоморфология
Baltic Sea. Geomorphology
Балтийское море. Тектоника и современные вертикальные движения
Baltic Sea. Tectonics and recent vertical movements

3-38. Калининградская область. Распространение янтареносных россыпей верхнего
эоцена
Kaliningrad Region. Distribution of Upper Eocene amber placers

3-39. Балтийское море. Современные россыпи и строительные материалы
Baltic Sea. Recent placers of industrial material
Балтийское море. Донные осадки
Baltic Sea. Bottom sediments

3-40. Балтийское море.Местоположение участков опасных природных явлений
Baltic Sea. Hazardous natural phenomena location
Балтийское море.Местоположение участков опасных явлений, связанных с
антропогенной деятельностью
Baltic Sea. Location of hazardous phenomena related to human activity

4. ГЕОЭКОЛОГИЯ ОКРАИННЫХ МОРЕЙ РОССИИ
GEOECOLOGY OF RUSSIAN MARGINAL SEAS

4-1,2,3,4. Моря России. Природный риск морских побережий
Russian Seas. Natural risk in the coastal areas

4-5,6,7. Моря России. Ландшафтно-геохимические условия размещения источников
радиоактивного загрязнения
Russian Seas. Landscape-geochemical conditions of radionuclide waste sources
distribution

4-8. Арктические моря России. Опасные природные явления
Russian Arctic Seas. Hazardous natural phenomena

4-9. Арктические моря России. Опасные явления, связанные с антропогенной
деятельностью
Russian Arctic Seas. Hazardous phenomena related to human activity

4-10. Баренцево и Карское моря. Загрязнение радионуклидами донных осадков
Barents and Kara Seas. Radionuclides pollution of bottom sediments

4-11. Охотское и Японское моря. Геоэкология
Okhotsk and Japan Seas. Geoecology

1. УГЛЕВОДОРОДЫ HYDROCARBONS

МОРЯ РОССИЙСКОЙ АРКТИКИ RUSSIAN ARCTIC SEAS
1-1. Моря Баренцево и Карское. Сводная структурная карта по подошве
недислоцированной части осадочного чехла (условный фундамент)
Barents and Kara Seas. Structural map on the base of undislocated part of sedimentary
cover (conditional basement)

1-2. Моря Баренцево и Карское. Сводная структурная карта по опорным горизонтам в
средней и верхней юре
Barents and Kara Seas. Structural map on key horizons of Middle and Upper Jurassic
deposits

1-3. Моря Баренцево и Карское. Перспективы нефтегазоносности
Barents and Kara Seas. Oil and gas prospects

1-4. Море Лаптевых. Тектоника
Laptev Sea. Tectonics

1-5. Моря Лаптевых и Восточно-Сибирское (фрагмент).Мощность верхнемелового –
кайнозойского осадочного чехла
Laptev and East Siberian (fragment) Seas. Thickness of Upper Cretaceous – Cenozoic
sedimentary cover

1-6. Чукотское море. Структурная карта по подошве осадочного чехла шельфа
Chukchi Sea. Structural map on the base of sedimentary cover
Чукотское море. Структурная карта по подошве неогеновых отложений
(отражающий горизонт 1)
Chukchi Sea. Structural map on the base of Neogene deposits (reflecting horizon 1)

1-7. Чукотское море.Мощности осадочного чехла и основные структурные элементы
Chukchi Sea. Sedimentary cover thickness and main structural elements

1-8. Моря Лаптевых, Восточно-Сибирское, Чукотское. Перспективы нефтегазоносности
Laptev, East Siberian, Chukchi Seas. Oil and gas prospects

1-9,10. Арктические моря России. Распределение углеводородных газов в донных
осадках
Russian Arctic Seas. Hydrocarbon gas distribution in the bottom sediments

ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЕ МОРЯ FAR EASTERN SEAS
1-11. Берингово море. Стратоизохроны подошвы осадочного чехла (отражающий

горизонт IV)
Bering Sea. Stratoisochrons of the sedimentary cover base (reflecting horizon IV)
Берингово море. Структурная карта по подошве осадочного чехла (отражающий
горизонт IV)
Bering Sea. Structural map on the base of sedimentary cover (reflecting horizon IV)

1-12. Берингово море. Стратоизохроны подошвы верхнемиоценовых отложений
(отражающий горизонт III)
Bering Sea. Stratoisochrons of the Upper Miocene deposits (reflecting horizon III)
Берингово море. Структурная карта по подошве верхнемиоценовых отложений
(отражающий горизонт III)
Bering Sea. Structural map on the Upper Miocene deposits (reflecting horizon III)

1-13. Берингово море. Перспективы нефтегазоносности
Bering Sea. Oil and gas prospects

1-14. Охотское море. Тектоника

1-26. Черноморский регион. Перспективы нефтегазоносности
Black Sea Region. Oil and gas prospects
Черноморский регион.Мощность отложений майкопской серии
Black Sea Region. Mykopian deposit thickness
Черноморский регион.Мощность отложений антропогена
Black Sea Region. Quaternary deposit thickness
Черноморский регион. Структурная карта по кровле среднего миоцена
Black Sea Region. Structural map on the Middle Miocene top

1-27. Черноморский регион. Структурно-тектоническая схема
Black Sea Region. Structural-tectonic scheme

ГАЗОГИДРАТЫ GAS HYDRATES
1-28. Берингово море. Условия газогидратоносности и потенциально

газогидратоносные акватории
Bering Sea. Gas hydrate environments and potential gas hydrate water areas

1-29. Охотское и Японское моря. Условия газогидратоносности и потенциально
газогидратоносные акватории
Okhotsk and Japan Seas. Gas hydrate environments and potential gas hydrate water
areas

1-30. Черное и Каспийское моря. Условия газогидратоносности и потенциально
газогидратоносные акватории
Black and Caspian Seas. Gas hydrate environments and potential gas hydrate water
areas

1-31,32. Арктические моря России. Условия газогидратоносности и потенциально
газогидратоносные акватории
Russian Arctic Seas. Gas hydrate environments and potential gas hydrate water areas

2. ТВЕРДЫЕ ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ
HARD MINERAL RESOURCES

РОССЫПНАЯ МЕТАЛЛОНОСНОСТЬ
PLACER MINERAGENY

МОРЯ РОССИЙСКОЙ АРКТИКИ RUSSIAN ARCTIC SEAS
2-1. Условные обозначения. Россыпная металлоносность

Legend. Placer minerageny
2-2. Баренцево и Карское моря. Россыпная металлоносность. Эоцен – олигоцен

Barents and Kara Seas. Placer minerageny. Eocene – Oligocene
2-3. Баренцево и Карское моря. Россыпная металлоносность. Эоплейстоцен

Barents and Kara Seas. Placer minerageny. Eopleistocene
2-4. Баренцево и Карское моря. Россыпная металлоносность. Конец позднего
плейстоцена – голоцен. Время дегляциации (10 тыс. лет и позже)
Barents and Kara Seas. Placer Minerageny. The End of the Late Pleistiocene – Holocene.
Deglaciation Time (10 Ka and later)

2-5. Моря Лаптевых и Восточно-Сибирское. Россыпная металлоносность. Ранний эоцен
Laptev and East Siberian Seas. Placer minerageny. Early Eocene

2-6. Моря Лаптевых и Восточно-Сибирское. Россыпная металлоносность. Поздний
олигоцен – ранний миоцен
Laptev and East Siberian Seas. Placer minerageny. Late Oligocene – Early Miocene

2-7. Моря Лаптевых и Восточно-Сибирское. Россыпная металлоносность. Эоплейстоцен
Laptev and East Siberian Seas. Placer minerageny. Eopleistocene

2-8. Моря Лаптевых и Восточно-Сибирское. Россыпная металлоносность. Конец
позднего плейстоцена (10 тыс. лет)
Laptev and East Siberian Seas. Placer Minerageny. The End of Late Pleistocene (10 Ka)

ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЕ МОРЯ FAR EASTERN SEAS
2-9. Чукотское и Берингово моря. Россыпная металлоносность. Эоплейстоцен

Chukchi and Bering Seas. Placer minerageny. Eopleistocene
2-10. Чукотское и Берингово моря. Россыпная металлоносность. Конец позднего

плейстоцена (10 тыс. лет)
Chukchi and Bering Seas. Placer minerageny. The End of Late Pleistocene (10 Ka)

2-11. Охотское море. Россыпная металлоносность. Плиоцен – четвертичное время
Okhotsk Sea. Placer minerageny. Pliocene – Quaternary

2-12. Японское море. Россыпная металлоносность. Поздний плейстоцен
Japan Sea. Placer minerageny. The Late Pleistocene

2-15. Море Лаптевых и западная часть Восточно-Сибирского моря. Угленосные
отложения шельфа
Laptev Sea and western part of East Siberian Sea. Coal-bearing shelf deposits

3. ГЕОЛОГИЯ GEOLOGY

МОРЯ РОССИЙСКОЙ АРКТИКИ RUSSIAN ARCTIC SEAS
3-1,2. Арктические моря России. Главные геодинамические элементы

Russian Arctic Seas. Main structural elements
3-3,4. Арктические моря России. Неотектонические структуры и активные

разломы шельфа
Russian Arctic Seas. Neotectonic structures and active faults

3-5,6. Арктические моря России. Вещественно-генетические типы донных осадков
Russian Arctic Seas. Lithological genetic types of bottom sediments

3-7,8. Арктические моря России. Распределение органического углерода в донных
осадках
Russian Arctic Seas. Organic carbon distribution in the bottom sediments

3-9,10. Арктические моря России. Субмаринная криолитозона. Прогноз распространения
Russian Arctic Seas. Submarine permafrost area. Forecast of distribution

3-11,12. Арктические моря России. Палеокриолитозона. Голоценовый оптимум
(5-8 т.л.н.)
Russian Arctic Seas. Palaeopermafrost area. Holocene optimum (5-8 ka)

3-13,14. Арктические моря России. Палеокриолитозона. Поздний плейстоцен.
Верхневалдайско-Сартанское время (18-20 т.л.н)
Russian Arctic Seas. Palaeopermafrost area. Late Pleistocene. Late Valday-Sartanian
stage (18-20 ka)

3-15,16. Арктические моря России. Палеокриолитозона. Поздний плейстоцен.
Микулинско-Казанцевское время (125 т.л.н)
Russian Arctic Seas. Palaeopermafrost area. Late Pleistocene. Mikulino-Kazantcevo
stage (125 ka)

3-17,18. Арктические моря России. Палеокриолитозона. Cреднеплейстоценовый
холодный этап (250 т.л.н)
Russian Arctic Seas. Palaeopermafrost area. Middle Pleistocene cold (250 ka)

ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЕ МОРЯ FAR EASTERN SEAS
3-19. Берингово море. Геоморфология

Bering Sea. Geomorphology
3-20. Охотское море. Геология

Okhotsk Sea. Geology
3-21. Охотское море. Геоморфология

Okhotsk Sea. Geomorphology
3-22. Охотское море. Распределение органического углерода (Сорг) и газогидратов и

аномальные поля метана в придонных водах
Okhotsk Sea. Distribution of organic carbon (Corg) and gas hydrates and anomalous
methane fields in bottom waters
Охотское море. Распределение карбоната кальция (СаСО3) в поверхностных
осадках
Okhotsk Sea. Distribution of calcium carbonate (CaC03) in the surficial segiments
Охотское море. Распределение биогенного кремнезема (SiO2AMОРФ) в
поверхностных осадках
Okhotsk Sea. Distribution of biogenic silicium (SiO2amorph) in the surfical sediments
Охотское море. Распределение железа (Fe) в поверхностных осадках
Okhotsk Sea. Distribution of Ferrum (Fe) in the surficial sediments
Охотское море. Распределение марганца (Mn) в поверхностных неокисленных
осадках
Okhotsk Sea. Manganese distribution (Mn) in the surficial unoxidated sediments

3-23. Японское море. Геология дна
Japan Sea. Bottom geology

3-24. Японское море. Поверхность акустического фундамента
Japan Sea. Relief of acoustic basement
Японское море.Мощность осадочного чехла
Japan Sea. Thickness of sedimentary cover
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Условные обозначения
(см. лист 1-32)

Legend
(see list 1-32)
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Условные обозначения
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I.    Области, где возможно образование скоплений газовых
гидратов фильтрогенного типа:

Regions, where accumulation of gas hydrates of
filtrogeneous type is possible:

   Области, где возможно образование скоплений газовых гидратов
при предельной мощности непридонной термобарической зоны

стабильности гидрата метана 200-400 м:
Distribution regions of nonbottom stability thermobaric zone of methene

hydrates  where accumulation of gas hydrates is possible
with thickness under 200-400 m:

II.

III.   Области, в которых гидраты углеводородных газов
не могут существовать в связи с отсутствием:
Areas where hydrocarbon gas hydrates could not

exist due to absence of:

а) при мощности придонной термобарической зоны стабильности гидрата метана
with thickness bottom stability thermobaric zone of methene hydrates

б) при предельной мощности непридонной термобарической зоны
стабильности гидрата метана до 200 м

with thickness of nonbottom thermobaric stability zone
of methene hydrates under 200 m

Криогенного и фильтрогенного типов
Criogeneous and filtrogeneous types

Фильтрогенного типа
Filtrogeneous type

Необходимых термобарических условий
Necessary thermobaric conditions

Достаточного количества газа
Necessary gas quantity

< 200 м

200-400 м

400-600 м

600-800 м

>800 м

Береговая линия
Coastline

Версии границы полярных владений
России и Норвегии
Russia  and Norway disputed maritime limits

Граница полярных владений России
Maritime limits of  Russia

Граница распространения придонной
термобарической зоны стабильности гидрата метана
The distribution limit of bottom thermobaric zone of
methene hydrate stability

Граница распространения непридонной
термобарической зоны стабильности гидрата метана
The distribution limit of nonbottom thermobaric zone of
methene hydrate stability
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Условные обозначения
(см. лист 3-6)
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(see list 3-6)
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Край шельфа
Shelf edge

Условные обозначения
Legend

ВЕЩЕСТВЕННЫЕ ТИПЫ:
S  :UBSTANTIAL TYPES

I Терригенные     Terrigenous

II Биогенно-терригенные    Biogenic-Terrigenous

III Биогенные      Biogenic

1. Обломочные (Преимущественно аркозы)   Clastic (arkose, dominantly)

2. Глинистые   Clayey

3. Смешанные (миктиты)
    Mixed (Mictite)

Псефиты   Psephite

Псаммиты   Psammite

Алевриты   Silt

Алевриты пелитовые
Pelitic silt

Гидрослюдистые   Hydromicaceous

Хлорит-гидрослюдистые   Chlorite-Hydromicaceous

Каолинит-хлорит-гидрослюдистые
Kaolinite-Chlorite-Hydromicaceous

Монтмориллонит-хлорит-гидрослюдистые
Montmorillonite-Chlorite-Hydromicaceous
Хлорит-монтмориллонит-гидрослюдистые
Chlorite-Montmorillonite-Hydromicaceous

Псефито-алевро-пелитовые
Psephitic-aleuro-pelitic

Псаммито-алевро-пелитовые
Psammitic-aleuro-pelitic

Кремнистые (10-20% SiO )     Silliceous (10-20% SiO )2 2

Карбонатные (>30% CaCO )    Carbonaceous (>30% CaCO )3 3

МИНЕРАЛОГИЧЕСКИЕ ПРОВИНЦИИ
(ПО ПРЕОБЛАДАЮЩЕМУ МИНЕРАЛУ ТЯЖЕЛОЙ ФРАКЦИИ)

MINERALOGICAL PROVINCES
(ON DOMINANT HEAVY MINERALS)

Амфиболовая
Amphibolic
Гранатовая
Garnetic
Пироксеновая
Pyroxenic

Черно-рудная
Black Ore

Эпидотовая
Epidotic

ГЕНЕТИЧЕСКИЕ ТИПЫ
GENETIC TYPES

Аллювиально-морские
Alluvial-marine
Ледово-морские
Ice-marine
Морские
Marine

ПРОЧИЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:
OTHER SYMBOLS:

Средняя граница плавучего льда в июле-сентябре
Middle boundary of calved ice in July-September

Граница между вещественными типами осадков
Sediment substantial boundary
Граница между генетическими типами осадков
Boundary of sediment genetic types
Граница между минералогическими провинциями
Mineralogical province boundary
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Условные обозначения
(см. лист 3-8)

Legend
(see list 3-8)
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Условные обозначения
(см. лист 3-10)

Legend
(see list 3-10)

Проекция: коническая равнопромежуточная.
Стандартные параллели: 21°N и 66°N.

Центральный меридиан: 90°E.

Projection: conic equidistant.
Standard parallels: 21°N and 66°N.
Central meridian: 90°Е.км
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Условные обозначения
Legend

Граница распространения многолетней немерзлой
субмаринной криолитозоны
Boundary of perennial unfrozen submarine permafrost area

Граница между областями с различной мощностью криолитозоны
Boundary between permafrost areas with different thickness

Граница распространения сезонной и эпизодической немерзлой
субмаринной криолитозоны
Boundary of seasonal and episodic unfrozen submarine
permafrost area

ГРАНИЦЫ РАСПРОСТРАНЕНИЯ СУБМАРИННОЙ МЕРЗЛОЙ КРИОЛИТОЗОНЫ:
BOUNDARY OF SUBMARINE PERMAFROST AREA:

Сплошной, переходящей в островную
Unbroken and transitory in island area
Островной;
Island area;

Редкоостровной (отдельные линзы мерзлых пород)
Rare-island (separate lens of frozen rock area)

Островная реликтовая субмаринная мерзлая зона
под эпизодической немерзлой криолитозоной
Island relict submarine frozen area under episodic
unfrozen perfmafrost area
Положительнотемпературная зона
Positive temperature zone

Сезонная эпизодическая немерзлая криолитозона:
1- сезонная; 2- эпизодическая;
3- многолетняя, исчезающая в отдельные
 годы или сезоны
Seasonal and episodic unfrozen permafrost area:
1- seasonal; 2- episodic;
3- perennial, but disappearing in year or in a season

Многолетняя немерзлая субмаринная
криолитозона мощностью:
1- менее 25 м; 2- 25-50 м; 2- более 50 м

Perennial unfrozen submarine permafrost area
with thickness:
1- less 25 m; 2- 25-50 m; 3- over 50 m

Реликтовая и новообразованная сплошная, переходящая в
островную, мерзлая субмаринная криолитозона
мощностью: 1- менее 100 м; 2- 100-200 м; 3- более 200 м

Relict frozen submarine permafrost area and unbroken
area of recent formation transitory in island permafrost area
with thickness:  1- less 100 m; 2- 100-200 m; 3- over 200 m

Островная реликтовая мерзлая криолитозона мощностью:
1- менее 50 м; 2- 50-100 м; 3- более 100 м
(крапом выделены участки с вероятной мощностью более 200 м)

Island relict frozen permafrost area with thickness:
1- less 50 m; 2- 50-100 m; 3- over 100 m
(spotted place shows area with probable thickness
over 200 m)

Редкоостровная субмаринная мерзлая зона
Rare-island submarine frozen area

1

1

1

1

2

2

2

2

3

3

3

3

Береговая линия
Coastline

Версии границы полярных владений
Росси  и Норвеги
Russia  and Norway

и и
disputed maritime limits

Граница полярных владений России
Maritime limits of  Russia

ГРАНИЦЫ РАСПРОСТРАНЕНИЯ СУБМАРИННОЙ НЕМЕРЗЛОЙ КРИОЛИТОЗОНЫ:
BOUNDARY OF UNFROZEN SUBMARINE PERMAFROST AREA:

ОБЛАСТИ  РАСПРОСТРАНЕНИЯ СУБМАРИННОЙ КРИОЛИТОЗОНЫ:
SUBMARINE PERMAFROST AREA DISTRIBUTION:

Проекция: коническая равнопромежуточная.
Стандартные параллели: 21°N и 66°N.

Центральный меридиан: 90°E.

Projection: conic equidistant.
Standard parallels: 21°N and 66°N.
Central meridian: 90°Е.км

km0 85 170 255 340 425 510 595 680 765 850
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Условные обозначения
(см. лист 3-12)

Legend
(see list 3-12)

Проекция: коническая равнопромежуточная.
Стандартные параллели: 21°N и 66°N.

Центральный меридиан: 90°E.

Projection: conic equidistant.
Standard parallels: 21°N and 66°N.
Central meridian: 90°Е.км
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Условные обозначения
Legend

Береговая линия 5-8 т.л.н.
Coastline 5-8 ka
Изобаты
Isobaths

200

Современная береговая линия
Recent coastline

Версии границы полярных владений
России и Норвегии
Russia  and Norway disputed maritime limits

Граница полярных владений России
Maritime limits of  Russia

t = 0 - -0,5
H < 100

t = 0 - -1,5
H = > 100

Реликтовая мерзлота
Relict permafrost

t = 0 - -0,5
H =от 50-200(кровля top)
до 400-500(подошва base)

Районы
Regions

Тип местности
Locality type

Межгорные котловины
Intermountain
depressions

Температура t (C )и мощность H (м) криолитозоны
Temperature t (C ) and thickness H (m) of the cryolithozone

Европейская территория
и Западная Сибирь
European territory and
Western Siberia

Средняя Сибирь и
Лено-Колымский район
Middle Siberia and
Leno-Kolymsky region

Колымо-Анюйский
район
Kolymo-Aniuysky region

Чукотско-Анадырский
район
Chucotsko-Anadyrsky
region

Горы и высокие плато
Mountains and plateaus

Возвышенности и
денудационные
равнины
Highlands and
denudated plains

Аккумулятивные
равнины (морские и
озерно-аллювиальные)
Accumulation plains
(marine and
lacustrine-alluvial)

Долины рек
River valleys

Аласные равнины
Alas plains

t = -4 - -6
H = 300-400

t = -7 - -11
H = 500-700

t = -7 - -11
H = 300-400

t = -5 - -9
H = 250-400

 t = -6 - -8
 H = 400-500

200-250в аласах in alas

t = -5 - -9
H = 300-600

t = -4 - -7
H = 200-400

t = -6 - -8
H = 200-300

t = -2 - -7
H = до 50

t = 0 - -1,5
H = 25- 50

t = -6 - -8
H = 150-300

t = -2 - -3
H = 50-150
островная island

t = -1 - -2
H = 50-150
островная island

t = -3 - -5
H = 150-300

t = -3 - -5
H = 150-300

t = -5 - -6
H = 200-300

t = -4 - -6
H = 250-400

t = 0 - -3
H = 250-400

t = -7 - -9
H = 400-500

t = -5 - -7
H = 300-400

t =-2- -4
H = 200-400

прерывистая discontinuous

Прибрежная ново-
образованная при
глубинах моря 0-2,5 м.
Offshore newformated
at sea depth 0-2,5 m

Многолетне-
охлажденные и
сезонно-
охлажденные породы
Meny years cooled and
seasonaly cooled deposits

Суша, где мерзлота отсутствует
Land, where permafrost is absent
Границы ледников
Ice borders

Реликтовая мерзлота
Relict permafrost

Проекция: коническая равнопромежуточная.
Стандартные параллели: 21°N и 66°N.

Центральный меридиан: 90°E.

Projection: conic equidistant.
Standard parallels: 21°N and 66°N.
Central meridian: 90°Е.км
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Условные обозначения
(см. лист 3-14)

Legend
(see list 3-14)

Проекция: коническая равнопромежуточная.
Стандартные параллели: 21°N и 66°N.

Центральный меридиан: 90°E.

Projection: conic equidistant.
Standard parallels: 21°N and 66°N.
Central meridian: 90°Е.км
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Условные обозначения
Legend

Районы
Regions

Тип местности
Locality type

Межгорные котловины
Intermountain
depressions

Температура t (C )и мощность H (м) криолитозоны
Temperature t (C ) and thickness H (m) of the cryolithozone

Европейская территория
и Западная Сибирь
European territory and
Western Siberia

Средняя Сибирь и
Лено-Колымский район
Middle Siberia and
Leno-Kolymsky region

Колымо-Анюйский
район
Kolymo-Aniuysky region

Чукотско-Анадырский
район
Chucotsko-Anadyrsky
region

Горы и высокие плато
Mountains and plateaus

Возвышенности и
денудационные
равнины
Highlands and
denudated plains

Аккумулятивные
равнины (морские и
озерно-аллювиальные)
Accumulation plains
(marine and
lacustrine-alluvial)

Долины рек
River valleys

t = -15 - -19
H = 1000-1500

t = -20 - -23
H = 1200-2000

t = -20 - -23
H = 800-1000

t = -18 - -21
H = 800-1000

 t = -17 - -20
 H = 700-800

t = -17 - -20
H = 600-900

t = -17 - -20
H = 600-700

t = -9 - -13
H = 300-500

t = -9 - -13
H = 350-500

t = -13 - -15
H = 500-700

t = -15 - -18
H = 550-700

t = 11 - -13
H = 400-600

t = -15 - -17
H = 1000-1500

t =-13- -17
H = 800-1000

Молодые морские
равнины
Yuong marine plains

Прибрежная ново-
образованная при
глубинах моря 0-2,5 м.
Offshore newformated
at sea depth 0-2,5 m

Новообразованная
спорадическая
при глубинах моря
100-200м
Newfored sporadic
at sea depth 100-200m

Мерзлота отсутствует  Without perafrost

Границы ледников
Ice borders

Нл  -  мощность льда (в метрах)
Нл  -  thickness of glacier (in meters)

при Нл = 300-500 м

Многолетне-
охлажденные
породы
Meny years cooled
deposits

t = -5 - -10
H = 300-700

t = -11 - -14
H = 30-400

t  0 - -0,5
H до 50

t = -0,5 - -1,5
H < 50

t = -13 - -15
H = 700-1000

t = 12 - -15
H = 400-500

при Нл > 1000 м

при Нл < 1000 м
t = -0 - -10
H < 500

t = -5 - -6
H < 300

at Нл = 300-500 m

at Нл > 1000 m

at Нл < 1000 m

Изобаты
Isobaths

200

Современная береговая линия
Recent coastline

Береговая линия 18 - 20 т.л.н.
Coastline 18 - 20 ka

Версии границы полярных владений
России и Норвегии
Russia and Norway disputed maritime limits

Граница полярных владений России
Maritime limits of  Russia

Проекция: коническая равнопромежуточная.
Стандартные параллели: 21°N и 66°N.

Центральный меридиан: 90°E.

Projection: conic equidistant.
Standard parallels: 21°N and 66°N.
Central meridian: 90°Е.км
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Условные обозначения
(см. лист 3-16)

Legend
(see list 3-16)

Проекция: коническая равнопромежуточная.
Стандартные параллели: 21°N и 66°N.

Центральный меридиан: 90°E.

Projection: conic equidistant.
Standard parallels: 21°N and 66°N.
Central meridian: 90°Е.км
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Условные обозначения
Legend

Суша, где мерзлота отсутствует
Land, where permafrost is absent

Изобаты
Isobaths

200

Современная береговая линия
Recent coastline
Береговая линия 125 т.л.н.
Coastline 125 ka

Версии границы полярных владений
между Россией и Норвегией
Marine state boundary versions between
Russia  and Norway

Граница полярных владений России
Marine state boundary of  Russia

Районы
Regions

Тип местности
Locality type

Межгорные котловины
Intermountain
depressions

Температура t (C )и мощность H (м) криолитозоны
Temperature t (C ) and thickness H (m) of the cryolithozone

Европейская территория
и Западная Сибирь
European territory and
Western Siberia

Средняя Сибирь и
Лено-Колымский район
Middle Siberia and
Leno-Kolymsky region

Колымо-Анюйский
район
Kolymo-Aniuysky region

Чукотско-Анадырский
район
Chucotsko-Anadyrsky
region

Горы и высокие плато
Mountains and plateaus

Возвышенности и
денудационные
равнины
Highlands and
denudated plains
Аккумулятивные
равнины (морские и
озерно-аллювиальные)
Accumulation plains
(marine and
lacustrine-alluvial)

Молодые морские
равнины
Yuong marine plains

Долины рек
River valleys

t = -2 - -6
H = 100-400

t = -8 - -10
H = 500-700

t = -8 - -10
H = 300-400

t = -5 - -10
H = 300-500

 t = -6 - -9
 H = 300-500

200-150в аласах in alas

t = -4 - -8
H = 400-600

t = -4 - -7
H = 200-300

t = -6 - -8
H = 200-300

t = -6 - -8
H = 200-300

t = -6 - -9
H = 20-200

t = -0,5 - -1,5
H = < 50

t = 0 - -1,5
H = 25- 50

t = до -1,5
H = до  50

t = -7 - -9
H = 300-400

t = -2 - -4
H = 50-200

t = -3 - -7
H = 100-200

t = 0 - -2
H = 50-100

t = 0 - -2
H = 50-100

t = -2 - -6
H = 100-300

t = -4 - -7
H = 150-250

t = -4 - -6
H = 150-250

t = -3 - -5
H = 150-250

t = -7 - -9
H = 400-500

t = -6 - -8
H = 300-400

t =0- -2
H = 50-200

прерывистая discontinuous

Прибрежная ново-
образованная при
глубинах моря 0-2,5 м.
Offshore newformated
at sea depth 0-2,5 m

Новообразованная при
глубинах моря 40-100 м
Newformated
at sea depth 40-100 m.

Новообразованная
спорадическая при
глубинах моря 100-200м
Newformated sporadic
at sea depth 100-200 m.

Многолетне-
охлажденные и
сезонно-
охлажденные породы
Meny years cooled and
seasonaly cooled deposits

Проекция: коническая равнопромежуточная.
Стандартные параллели: 21°N и 66°N.

Центральный меридиан: 90°E.

Projection: conic equidistant.
Standard parallels: 21°N and 66°N.
Central meridian: 90°Е.км
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о.Айон
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Geral'd I.
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Условные обозначения
(см. лист 3-18)

Legend
(see list 3-18)

Проекция: коническая равнопромежуточная.
Стандартные параллели: 21°N и 66°N.

Центральный меридиан: 90°E.

Projection: conic equidistant.
Standard parallels: 21°N and 66°N.
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Условные обозначения
Legend

Нл  -  мощность льда (м)
Нл  -  thickness of glacier (m)

Изобаты
Isobaths

200

Современная береговая линия
Recent coastline
Береговая линия 250 т.л.н.
Coastline 250 ka

Версии границы полярных владений
России и Норвегии
Russia  and Norway disputed maritime limits

Граница полярных владений России
Maritime limits of  Russia

t = -12 - -14
H  = 400-500

Районы
Regions

Тип местности
Locality type

Межгорные котловины
Intermountain
depressions

Температура t (C )и мощность H (м) криолитозоны
Temperature t (C ) and thickness H (m) of the cryolithozone

Европейская территория
и Западная Сибирь
European territory and
Western Siberia

Средняя Сибирь и
Лено-Колымский район
Middle Siberia and
Leno-Kolymsky region

Колымо-Анюйский
район
Kolymo-Aniuysky region

Чукотско-Анадырский
район
Chucotsko-Anadyrsky
region

Горы и высокие плато
Mountains and plateaus

Возвышенности и
денудационные
равнины
Highlands and
denudated plains

Аккумулятивные
равнины (морские и
озерно-аллювиальные)
Accumulation plains
(marine and
lacustrine-alluvial)

Долины рек
River valleys

t = -16 - -22
H  = 1500-2000

t = -16 - -22
H  = 700-1000

t = -15 - -19
H  = 1000-1500

 t = -15 - -19
 H  = 500-700

t = -13 - -15
H  = 700-800

t = -15 - -18
H  = 500-600

t = -8 - -11
H  = 250-350

t = -8 - -12
H  = 250-400

t = -10 - -14
H  = 300-500

t = -10 - -14
H  = 500-700

t = -11 - -13
H  = 300-500

t = -14 - -16
H  = 300-600

t = -14 - -17
H  = 1000-1500

t = -10 - -16
H  = 700-800

Прибрежная ново-
образованная при
глубинах моря 0-2,5 м.
Offshore newformated
at sea depth 0-2,5 m

Новообразованная
при глубинах моря
40-100м
Newfored at sea
depth 40-100m

Новообразованная
спорадическая
при глубинах моря
100-200м
Newfored sporadic
at sea depth 100-200m

Мерзлота отсутствует  Without perafrost

Границы ледников
Ice borders

при Нл > 1000
at Нл > 1000

при Нл < 1000
at Нл < 1000

Реликтовая
Relict

Многолетне-
охлажденные
породы
Meny years cooled
deposits

t = -0 - -6
H  до 500

t = -7 - -9
H  = 20-300

t  до -1,5
H  до 50

t = -0 - -0,5
H  > 50

t = -0,5 - -1,5
H  < 50

t = -0,5 - -1,5
H  < 50

Проекция: коническая равнопромежуточная.
Стандартные параллели: 21°N и 66°N.

Центральный меридиан: 90°E.

Projection: conic equidistant.
Standard parallels: 21°N and 66°N.
Central meridian: 90°Е.км
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Пп и Пл - площадная и линейная пораженность территории процессом существующая; Пт - пораженность процессом площадная потенциальная; Пз - пораженность процессом застроенной территории; S1 и S2 - площади территории относительно одновременного (до месяца) проявления процесса соответственно на нескольких и на одном участке;
Sо - площадь одиночного оврага; L - протяженность берега (водотока), в пределах которого относительно одновременно происходит развитие процесса; V - скорость развития процесса; Uп и Uо - скорости плоскостного смыва и оврагообразования; U - линейные скорости развития процесса; интенсивность землетрясений; Чп и Чг - многолетняя
и годовая повторяемость процесса; Уе и Уеп - ежегодный экономический ущерб в пределах территорий относительно одновременного проявления процесса и конечного таксона районирования; Ур - разовый экономический ущерб от одиночного проявления поцесса (для подтопления - стоимость инженерной защиты); t - продолжительность
проявления процесса.

Y-

Пп and Пл are the available areal and linear development of a process; Пт - is the potential areal development of a process; Пз - is the process development in a built-up territory; S1 and S2 - are the areas of a relatively simultaneous (up to month) manifestation of a process at several and one site, respectively;
Sо - is the area of a single gully; L - is the coast (water flow) length where a process develops relatively simultaneously; V- is the rate of process development; Uп and Uо - are the rates of sheet and gully erosion; U - are the linear rates of process development; Y - potential earthquake magnitude; Чп and Чг - are the long-term and
annual process recurrence; Уe and Уеп - are the annual economic damage within the territories of a relatively simultaneous development of a process and the final zoning taxon, respectively; Ур - is the nonrecurrent economic damage caused by a single manifestation of a process (for underflooding - it is the engineering protection cost); t - process durability.

-

Категории риска

Сум-
марный
риск
(баллы)

Распределение ОПТП по прибрежным
территориям с различным риском

использования
Distribution of NTH over coastal areas with

different risk of their use

Risk categories Total risk
(numbers)

Чрезвы-
чайно
опасные
Extremely
hazardous

Весьма
опасные
Very

hazardous

Опасные
Hazardous

Умеренно
опасные
Moderately
hazardous

Огромный.
Практически вся территория постоянно находится под угрозой внезапного возникновения
катастрофических наводнений, цунами, ураганов и (или) 8-9 бального землетрясения, а также
нескольких менее опасных процессов третьей и более низких категорий. Все населенные пункты и
капитальные объекты хозяйства большой стоимости подлежат защите и переносу из опасных зон.
Новое капитальное строительство запрещается без соответствующего прогнозного обоснования и
проведения работ по усилению зданий и сооружений, а также комплексных мероприятий по
инженерной защите от ОПТП. Возможно сезонное использование отдельных частей территорий,
преимущественно для нужд сельского хозяйства.
Enormous. Virtually entire territory is constantly under the threat of sudden catastrophic floods, tsunami,
hurricanes and (or) earthquakes of magnitude 8 – 9, as well as of several less hazardous processes of
categories not higher than three. All settlements and expensive capital economic facilities should be
protected and removed from hazardous zones. New capital construction is possible after a prognostic
substantiation, stabilization of foundations, and complex engineering protection from NTH. Individual
areas can be seasonally used mostly for the needs of farming.

Большой.
На значительной части территории существует опасность возникновения одного-двух
катастрофических ОПТП четвертой категории и (или) 8-9 бального землетрясения вместе с
несколькими процессами третьей и более низких категорий. Территория подлежит ограниченному
освоению и использованию вне зон возможного развития ОПТП четвертой категории с обя-
зательным проведением в ее пределах широкомасштабных комплексных мероприятий по
усилению сейсмостойкости всех зданий и сооружений, а также по инженерной защите от всех
других ОПТП. В пределах территории ограничивается размещение экологически небезопасных
объектов и производств, а существующие подлежат защите и перепрофилированию.
Great. One or two disastrous NTH of category four and (or) earthquake of magnitude 8 – 9 together with
several processes of categories not higher than three can originate in wide areas. The territory can be
restrictedly used outside the zones of possible development of NTH of category four after large-scale
complex anti-seismic reinforcement of all buildings and structures and engineering protection from all
other NTH. The restrictions are imposed on the allocation of environmentally hazardous facilities and
plants. The operating similar facilities should be protected and change their profiles.

Значительный.
Большая часть территории подвержена воздействиям от двух до пяти процессов третьей категории.
На отдельных участках возможны землетрясения силой до 8-9 баллов. В зонах развития 8-9
бальных землетрясений необходимо осуществить работы по конструктивному усилению всех
зданий и сооружений, выносу или перепрофилированию экологически небезопасных объектов.
Остальная часть территории не имеет жестких ограничений по освоению и дальнейшему
использованию кроме локальных капитально освоенных участков, расположенных, в основном, в
зонах развития ОПТП третьей категории опасности и нуждающихся в инженерной защите.
Considerable. Most part of the territory is subject to the actions of two to five NTH of category three.
Earthquakes of magnitude up to 8 – 9 are possible in individual areas, where all buildings and structures
should be reinforced, and environmentally hazardous facilities should be stopped or change their
orientation. Local highly developed areas located mainly in the zones with NTH of category three should
be protected. The remaining areas have no limitations with respect to their development and further use.

Средний.
Территория подвержена ОПТП в основном первой и второй категории опасности. В отдельных ее
частях возможно развитие процессов третьей категории (кроме землетрясений). Защита от ОПТП
необходима в зонах непосредственной угрозы для населенных пунктов и капитальных объектов
хозяйства. Других ограничений по освоению и использованию территории не существует.
Medium. The territory is subject to the action of NTH mainly of categories one and two. The processes
of category three (except earthquakes) can develop in individual areas. The engineering protection is
necessary in the zones of direct threat for settlements and capital facilities. Other limitations for
development and use of the territory are absent.

Небольшой.
В пределах территории развиты только процессы второй и первой категорий опасности.
Территория не имеет ограничений по видам освоения и использования в случае проведения
превентивных мероприятий по защите в зонах развития опасных процессов второй категории, где
расположены ценные объекты хозяйства.

Insignificant. Only the processes of hazard categories two and one develop within this territory. The territory
has no limitations with respect to the types of development and use after the preventive measures in the zones of
development of hazardous processes of category two including important economic facilities.

Малый.
Для территории характерно преобладающее развитие умеренно опасных процессов, как правило,
вместе с процессом подтопления второй категории. Территория практически не имеет ограничений
по видам освоения и использования. Мероприятия по инженерной защите целесообразны
преимущественно на локальных участках, в пределах которых имеются ценные объекты хозяйства.
Low. Moderately hazardous processes, as a rule, together with underflooding of category two develop in
the territory, which has virtually no limitations on its use. Engineering protection is advisable mostly at
local sites with important economic facilities.
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ОБОБЩЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ОПАСНЫХ ПРИРОДНЫХ И ТЕХНОПРИРОДНЫХ ПРОЦЕССОВ (ОПТП)
GENERALIZED INDICATORS OF NATURALAND TECHNOLOGICALHAZARDS (NTH)

ПРИРОДНЫЙ РИСК ОСВОЕНИЯ И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИБРЕЖНЫХ ТЕРРИТОРИЙ
NATURALRISK OFASSIMILATIONAND USAGE OF COASTALAREAS

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ
LEGEND
УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ
LEGEND

П
2

Граница природнотехнических систем - конечных таксонов районирования
Border of nature-techogeneous system - final regioning taxon
Береговая линия в позднем плейстоцене
Coastline in Late Pleistocene

ЛЗ ПА ФСД-УН3 2 2
- формула площадной ассоциации . Категории опасности процессов в формуле обозначены арабскими

цифрами 4-2, расположенными при буквенном индексе последнего процесса, входящего в соответствующую категорию.
Умеренно опасные процессы не имеют цифровой индексации.
The formula of natural and technological hazard . Risk categories of processes are indicated in formula by arab numbers 4-2,
located at superscript position near last process, included in described category. Moderately hazardous processes do not have indexes.

(ОПТП)

(NTH)

Категории опасности процессов

Условная
опасность
развития
одного
процесса

Hazard categories of the processes

(баллы)
Conditional
hazard of

development
of one process
(numbers)

Чрезвычайно опасные (катастрофические). Возникают, обычно, внезапно,
развиваются от первых секунд и минут (оползни, сели, землетрясения) до
нескольких часов и дней (наводнения). Проявляются в большинстве случаев, с
периодичностью более 10 лет относительно одновременно как на больших
площадях, так и на локальных участках. Приводят, как правило, к
многочисленным человеческим жертвам и огромным материальным потерям,
составляющим для отдельных освоенных территорий десятки и сотни млн, а при
землетрясениях � первые десятки млрд долларов.
Extremely hazardous (disastrous). Originate usually suddenly and develop within
several seconds and minutes (landslides, mudflows, and earthquakes). Occur relatively
simultaneously over wide areas and at local sites mostly with a periodicity of more than
ten years. Usually result in numerous victims and enormous material losses, which
account for tens and hundreds of million dollars in individual developed areas and for
several tens of billion dollars for earthquakes.

100
(50 � для
ураганов,
смерчей и
цунами)
(50 -

hurricanes,
spouts and
tsunami)

Весьма опасные. Развиваются, как правило, достаточно быстро на больших
площадях и относительно постоянно во времени с характерными циклами
сезонной и многолетней активизации. Внезапные проявления обычно ограничены
локальными участками с площадью от нескольких м2 до 1-3 км2 , реже
относительно одновременно охватывают территории от 0.2 до 50-80 тыс. км2

(сели, наводнения, ураганы и землетрясения, соответственно). В редких случаях
землетрясения, сели, лавины, оползни, наводнения, цунами, ураганы, смерчи,
карстово-суффозионные провалы пород могут приводить к немногочисленным
человеческим жертвам. Ежегодный экономический ущерб от отдельных ОПТП
для крупных городов, промузлов и интенсивно используемых
сельскохозяйственных земель изменяется от 1-2 до 100-300 млн долларов. При
землетрясениях вблизи крупных городов материальные потери могут составить
20-30 млрд долларов.
Very hazardous. Develop usually sufficiently rapidly and constantly over wide areas
with typical cycles of seasonal and long-term intensification. Suddenly occur at local
sites with an area of several square meters to 1 – 3 km2. More rarely, relatively
simultaneously occur in an area of 0.2 to 50 – 80 thousand km2 (mudflows, floods,
hurricanes, and earthquakes). Sometimes, earthquakes, mudflows, avalanches,
landslides, floods, tsunami, hurricanes, spouts, and karst–suffosion rock collapses can
result in victims. The annual economic damage caused by individual NTH varies from
$1 – 2 to $100 – 300 million for large towns, industrial units, and intensely used
agricultural lands. Material losses can account for $20 – 30 billion after earthquakes
close to large towns.

10-50
для земле-
трясений

for
earthquakes

Опасные. Проявляются в основном на локальных (до 1 км2) участках, (кроме
землетрясений и гидрометеорологических процессов) со средними скоростями
относительно постоянно во времени. Внезапное развитие происходит
сравнительно редко с многолетней повторяемостью, обычно не превышающей
10% (один раз за 10 лет), и в большинстве случаев связано с оползнями, селями,
лавинами, землетрясениями, наводнениями, цунами, ураганами, смерчами,
просадками лессовых, карстующихся, суффозионно-неустойчивых и сильно
льдистых пород, которое иногда приводит к единичным человеческим жертвам.
При этом землетрясения могут охватывать до 500-800 тыс. км2 территории, а
сели, наводнения, ураганы и лавины � относительно одновременно
активизироваться на площадях соответственно в первые сотни и тысячи км2 .
Ежегодный экономический ущерб от ОПТП для отдельных промышленно-
гражданских и сельскохозяйственных объектов не превышает 1 млн долларов, а
от землетрясений и наводнений � может составить 500 млн долларов.
Hazardous. Occur mainly at local sites, (except earthquakes and hydrometeorological
processes) at average rates, and relatively constantly. Suddenly develop usually once
per decade. Landslides, mudflows, avalanches, earthquakes, floods, tsunami,
hurricanes, spouts, and collapses of loess, karsted, susceptible-to-suffosion, and icy
rocks sometimes result in single victims. Earthquakes can develop in an area of up to
500 – 800 thousand km2. Mudflows, floods, hurricanes, and avalanches can be
relatively simultaneously intensified over areas of several hundreds to thousands of
square kilometers. Annual economic damage caused by NTH is not higher than $1
million for individual industrial, civil, and agricultural facilities. A damage caused by
earthquakes and floods can reach $500 million.

1

Умеренно опасные. Развиваются в большинстве случаев с небольшими
скоростями в течение длительного времени в основном на ограниченных по
площади территориях. Случаи внезапного проявления крайне редки, часто
обусловлены техногенным воздействием и обычно локализованы в пределах
немногочисленных участков, имеющих, как правило, площадь от 0.5 – 1 км2 до
первых км2. Землетрясения, ураганы, сели, лавины и наводнения могут
относительно одновременно активизироваться на больших площадях. Ежегодный
экономический ущерб от ОПТП для отдельных объектов хозяйства обычно не
превышает 100 тыс. долларов.
Moderately hazardous. Mostly slowly develop over restricted areas during long
periods. Sudden manifestations are extremely rare, are often caused by a technological
impact, and are usually localized within sparse areas with an area of 0.5 – 1 km2 to
several square kilometers. Earthquakes, hurricanes, mudflows, avalanches, and floods
can be relatively simultaneously intensified over wide areas. An annual economic
damage is usually not higher than $100 thousand for individual economic facilities.
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О4 С4 З4 Н4 Ц4 У4
Пп (%) > 30 > 50 10 1 1

Y (bals) > 9

L (km) 5

S1 (km
2) � 190 � 1000 1000 0,2

S2 (km
2) � 1-2 � 5 � 0,1-

1000

V (m3*106) � 10-20 � 5-10

t (Y,d,h,m,s) m m � 1-5 m 20-25 d 2 h � 1 h

U (m/s) � 1-5 � 40 5-6 m/d 700 km/h 70-100

Ч (%) 1-10 1 1 0,1-10 0,1-1 0,1-1

Уе ($106) � 100 1000-
1100

0,001 2,3

Ур ($106) � 20 �20-30 600 100 100-200

О3 С3 З3 Л3 А3 К3 Д3 П3 Э3 М3 Т3 Ч3 И3 Н3 Ц3 У3
Пп (%) 11-30 10-50 30-50 5-80 60-70 > 50 15 5-8 1-5

Пл (%) 9-82

Пз (%) 75-100

Пт (%) > 50 > 25 > 75 0,2-3

Y (bals) 8-9

L (km) 5-10

S0 (km
2) 0,1-3

S1 (km
2) 0,5-1000 2,5-5·103 5-6 0,1-100 1-1000 750 200-10000

S2 (km
2) � 1 � 3 0,1 - 50-

80·103
� 1 1·10-9-

1·10-2
� 2,5·10-
3

0,001-1 0,01-10 1-2 - 50-
80

V (m3*106) � 10 � 1-3 � 1 0,001-150 � 0,1 0,001-1 1-30 1-100

t (Y,d,h,m,s) m, h m � 1-5 m 20-50 s d - Y 2-10 s -
3-6 h

20-40 d < 3 Y d, Y d, Y 10-20 Y Y d, Y 15-20 d 6-7 h 1-3 h

U (m/t()) � 1-2m/s � 30m/s � 100m/s 1-15
m/Y

1-5 m/s .5-3cm/d >1 m/Y 15-20cm/Y �50cm/Y 5-500*
103 m/d

3-5 m/d 200-500
km/h

50-70 m/s

Uп (m3/Ga) 10-15

Uо (m/Y) 1-15

Ч (%) 10-25 3-10 1-2 3-5 100 10-100/km2 100 100 100 100 100 100 100 1-2 1-2 1-2

Ч1 (%) 10

Уе ($106) � 10 � 1 1-3 � 10-15 1-10 1-10 1-50 500-
1000

0,5-0,8 1-2

Уеп ($106) 1-5,8 � 100-
300

1-10

Ур ($106) � 2 � 20000-
30000

> 100 0,2-0,4 50-80 10-100

О2 С2 З2 Л2 А2 К2 Ф2 Д2 П2 Э2 Э2 М2 Т2 Ч2 Ю2 И2 Н2 Ц2 У2
Пп (%) 1-10 5-10 10-30 5-100 2-90 50-60 30-50 8-10 25 11-14 5-15

Пл (%) 1-50

Пз (%) 50-75

Пт (%) 25-75 25-75 10-75 >5 0,1-0,3

Y (bals) 6-7

L (km) 300-400 10-20

S0 (km
2) 0,05-0,1

S1 (km
2) 100-500 0,1-100 1-1000 1-1000 0,5 1-30

S2 (km
2) � 0,5 � 1 0,1 - 500-

800
� 0,5 <0,005 � 2,5 0,001-1 0,01-10 0,0001-1 0,01-1

V (m3*106) � 5 � 0,5-1 � 0,5 <0,01 � 50 0,05-1 0,01-0,2

t (Y,d,h,m,s) m - d m � 1-5 m 30-40 s d - Y 2-10 s-
3-6 h

0,1-30 d 25-100 d � 5 Y d - Y d - Y d - Y 5-10 Y d - Y d - Y d - Y 5-15 d 7-48 h 3-5 h

U (m/s) 1-2 - 1-
10

� 20 � 50 0,4-3,8
m / Y

� 1-5 >0,1 0,1-0,5
sm / d

0,5-1
m / Y

1-3
m / Y

0,01-0,1
m3/m2Y

5-15
sm / Y

5-10
sm / Y

2-10 см/г
100 sm/h

100-
5000
m3/d

1-3
m/d

20-200
km/h

40-50

Uп (m3/Ga) 10-15

Uо (m/Y) 1-10

Ч (%) 25-75 10-20 1 20-50 100 <10 /km2 100 100 100 100 100 100 100 100 10-100 100 2-5 2-5 2-5

Уе ($106) � 1 � 0,5 � 1 <2 � 0,5-1 0,1-1 � 1 � 1 � 1 100-500 0,1-0,5 0,5-1

Уеп ($106) 0,1-1 <1 1-100 � 1 0,1-1

Ур ($106) � 1 � 20000-
30000

<0,1 1-100 10-200 16-50 0,1-10

О С Л А К Ф Д П Э Э М Т Ч Ю И Н Ц У
Пп (%) 0,1-1 < 5 < 10 � 5 < 20 30-40 10-30 8-10 50 20 80-90

Пл (%) 1-32

Пз (%) � 50

Пт (%) < 25 < 25 < 10 < 5 < 0,1

L (km) 300-400 10-40

S0 (km
2) <0,05

S1 (km
2) < 100 < 100 0,01-100 1-1000 1-1000 500

S2 (km
2) � 0,01 < 1 < 0,1 < 0,001 0,01-1 0,01-10 0,0001-1 < 0,01

V (m3*106)3 � 1 < 100 < 100 < 1 � 2,5 � 80 � 1 0,1-20 < 0,01

t (Y,M,d,h,m,s) 1m -30d 1 m � 20 s 2-10s -
3-6 h

> 10 d >100 d 5 Y d - Y d - Y d - Y 1-5 Y d - Y d - Y d - Y 1-5 d 48-60 h 5-10 h

U (m/s) 1-10 –
5-10/M

� 10 < 20 0,05-
1,8 / Y

1-5 > 0,01 < 0,1
m / d

0,5
m / Y

0,1-1
/ Y

< 0,01
m3/m2Y

< 5
sm / Y

< 2
sm / Y

50-200
m3/d

10-20
m/d

35-40
km/h

Uп (m3/Ga) 2-5

Uо (m/Y) 1-5

Ч (%) 100 100 100 100 < 1 100 100 100 100 100 50 50 50 100 100 5-10 5-10 5-10

Ур ($106) < 0,1 <0,1 < 0,02 � 1 < 10 < 10 < 0,1

Уе ($106) < 0,1 < 0,1 < 0,2 0,02-0,03 � 1 � 0,1 � 0,1 � 0,1 < 100 < 0,1 < 0,5

Уеп ($106) 0,0042-
0,0095

< 0,1 < 0,5 < 0,1 � 0,1
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